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1 Vorgang

Die Manfred Loffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen GmbH beabsichtigt die Um-
bzw. Neugestaltung des Areals zur ,Alten Gartnerei“ in der Gartenstral’e 85 in Ravensburg.
Dazu sollen zunachst die Bestandsgebaude kontrolliert zurlickgebaut und durch mehrere
Wohn- und Gewerbegebdude ersetzt werden, welche unterirdisch mit einer gemeinsamen
Tiefgarage verbunden sind. Planerisch begleitet wird diese MaBnahme durch die Grath
Architekten aus Ravensburg.

Im Rahmen der geplanten Neubebauung wurde die Fa.BauGrund SUd beauftragt, die
geologische und hydrogeologische Situation des Untergrundes im Projektareal zu erkunden
und die Ergebnisse, gemaB Eurocode 7 (EC 7), in einem geotechnischen Bericht nach
DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2  zusammenfassend  darzustellen und aus
griindungstechnischer Sicht zu bewerten.

Zur Erfassung bzw. Beurteilung der geologischen Schichtenabfolge im Projektgebiet kamen
am 04.07.2022 insgesamt drei groBkalibrige Rammkernbohrungen BK 1-3/22 nach
DIN EN ISO 22475-1:2007-01 mit durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben bis in
eine Tiefe von max. 10,00 m unter der Gelandeoberkante (u. GOK) zur Ausfihrung.

Zur Ermittlung der Festigkeit bzw. Lagerungsdichte des Untergrundes sowie zur weiteren
Abgrenzung des geologischen Aufbaus wurden am 04.07.2022 ferner funf schwere
Rammsondierungen DPH 1-5/22 (Dynamic Probing Heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2:2012-03 bis in Tiefen zwischen 7,00m und 12,00 mu. GOK
niedergebracht.

Im vorliegenden Dokument handelt es sich um einen Vorbericht, da von den urspringlich
funf beauftragten groBkalibrigen Rammkernbohrungen zwei Erkundungsstellen erst nach
dem Rickbau der Bestandsgebaude frei zuganglich sein werden. Es wird empfohlen, die
verbliebenen Aufschlusspunkte entsprechend zum gegebenen Zeitpunkt nachzuholen.

Der Standort des Untersuchungsareals in Ravensburg kann auf dem Ubersichtslageplan in
der Anlage 1.1 eingesehen werden. Die Einmessung der Ansatzpunkie der Aufschlisse
nach Lage und Hoéhe erfolgte mittels GPS durch Mitarbeiter der Fa. BauGrund Sud. Die
entsprechenden UTM-Koordinaten (Rechts- und Hochwerte) sowie die Absoluth6hen (nach
DHHN 2016) sind dem Lageplan in der Anlage 1.2 zu entnehmen.
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Die erkundeten Bodenschichten wurden gemaB DIN EN ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2019-09 und DIN 18301:2019-09 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher kdnnen diese von der genormten Farbgebung flr Lockergesteine teilweise
abweichen. AnschlieBend erfolgte aus den Bodenprofilen der Rammkernbohrungen sowie
aus den Diagrammen der Rammsondierungen die Ausarbeitung eines ersten geologischen
Baugrundmodells, welches als geotechnischer Baugrundschnitt in den Anlagen 2.1-2
wiedergegeben wird.

Darlber hinaus wurde im Rahmen der Erkundungsarbeiten die Rammkernbohrung
BK 2/22 fir die Mdglichkeit eines weiterfUhrenden Monitorings der Grundwassersituation zu
einer temporaren Grundwassermessstelle ausgebaut. Die Art des Ausbaus ist in der
Anlage 2.3 grafisch dargestellt.

Die mit den Aufschlissen zu Tage geférderten und in Kernkisten ausgelegten Béden sind in
der Fotodokumentation in der Anlage 3 abgebildet.

Aus den gewonnenen Bohrkernen wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
durchgefiihrten Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-5 dokumentiert.

In der Anlage 5.1-2 sind fir das Bauvorhaben exemplarische Grundbruch- und
Setzungsdiagramme beigelegt, anhand derer  der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes fir Einzel- und Streifenfundamente bzw. Brunnenfundamente
ermittelt werden kann.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens festzustellen und um
eine abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche Ersteinschatzung abgeben zu kdénnen,
wurden die aufgeschlossenen Bodenschichten stichpunktartig beprobt. Die Untersuchung
der Proben erfolgte im Labor der BVU GmbH in Markt Rettenbach. Die abfallrechtliche
Vorbewertung ist mit den Analysenergebnissen der BVU GmbH sowie der Probenahme-
Protokolle zusammengefasst in der Anlagen 6 enthalten.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie des Untersuchungsareals

Das Projektareal befindet sich zwischen der Garten- und der Weidenstra3e im Norden der
Stadt Ravensburg. Entsprechend der Bezeichnung als ,Alte Gartnerei“ wird das Geléande
aktuell durch einen Gartnereibetrieb genutzt. Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten
befanden sich auf dem Grundstlick die zu einem Blumenladen gehdrigen Gewerbegebaude
und Gewachshauser. Die Betriebswege innerhalb der Vorhabenflache sind gepflastert.
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Abbildung 1: Blick auf

die Gértnerei Abbildung 2: Bestand Gewachshaus

Die historische Nutzung im Vorhabengebiet entspricht nach Angaben des Landratsamtes
Ravensburg [7] der eines Millplatzes. Zwischen 1930 und 1952 wurden zwischen Garten-,
Kuppelnau- und SchitzenstraBe demnach Hausmull, Gewerbemill, Erdaushub und
Bauschutt mit einer Gesamtkubatur von ca. 45000 m3 abgelagert.

Die Hohendifferenz zwischen den Ansatzpunkten der Aufschlisse betragt maximal ca.
3,7 m, bezogen auf eine Distanz von ca. 95,4 m zwischen der BK 1/22 und der DPH 4/22.
Von der GartenstraBBe fallt das Gelande leicht nach Westen ab.

Geologisch gesehen liegt das Untersuchungsareal im Schussental, das sich durch den
VorstoB3 des Rheingletschers und dem anschlieBenden Abschmelzen in der letzten Eiszeit
rinnenartig auspragte. Der tiefe Untergrund wird dabei aus tertidren Sedimenten der Unteren
SiBwassermolasse aufgebaut. Im Zuge des Gletscherriickzuges bildeten sich im
Schussental sogenannte Eisseen aus, in deren Becken sich die mitgefihrten Feinsedimente
des Gletschers lagenweise ablagerten. Im Verlauf des Holozans wurden durch die Nahe zum
Vorfluter weitere fluviatile Sedimente abgelagert, bei denen es sich im engeren
Vorhabengebiet vor allem um Auelehm bzw. Anmoor handelt. Den Gelandeabschluss bilden
im Projektareal anthropogene Auffillungen der zuvor beschriebenen Haldennutzung.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschliissen kann fir das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Auffillungen (Rezent)
Verwitterungsdecke (Holozan)
Auelehm (Holozén)
Anmoor (Holozé&n)
Beckensedimente (Pleistozan)
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Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Bohrungen und
Sondierungen in folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen Bohrungen (bis m unter Gelande)

Aufschluss Aufflllung VerV\(;i:;:L;ngS- Auelehm Anmoor szgi(rﬁ:gt_e
BK 1/22 0,00 - 0,60 0,60 - 2,00 2,00 - 2,40 2,40 - 5,00 5,00 - 10,00*
BK 2/22 0,00-1,90 1,90 - 3,30 - 3,30 - 5,60 5,60 - 8,00"
BK 3/22 0,00-1,85 1,85 - 3,85 3,85 - 4,65 4,65-5,10 5,10 - 10,00

* Endtiefe Bohrung

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Sondierungen (bis m unter Geldnde)

Aufschluss™* Auffillung Verv;iz;::ngs- Auelehm/Anmoor | Beckensedimente
DPH 1/22 0,00 - 0,90 0,90 - 2,30 2,30 - 4,60 4,60 - 12,00*
DPH 2/22 0,00 - 1,00 1,00 - 2,90 2,90 - 5,40 5,40 - 7,00*
DPH 3/22 0,00 - 1,80 1,80 - 2,20 - 2,20 - 10,00*
DPH 4/22 0,00 - 0,90 0,90 - 3,50 - 3,50 - 10,00*
DPH 5/22 0,00 - 2,80 2,80 - 5,50 - 5,50 - 10,00*

*

Endtiefe Sondierung
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenférderung), sind die
Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdaumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das flr das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-2 dargestellt.
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Auffiillung

Im Untersuchungsgebiet wird der oberflachennahe Bereich flachendeckend durch
Auffillungen mit Schichtstarken zwischen 0,6 m bis mindestens 1,9 m aufgebaut. Die
Auffillungen sind oberflachlich aus einem sandigen, teils schwach schluffigen Fein- bis
Grobkies zusammengesetzt. Darunter folgen gemischtkérnige Bdden in Form von
schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkiesen, die unregelmafBig mit den Ablagerungen der
historischen Millhalde durchsetzt sind. Im Bohrgut der ErkundungsmaBnahmen wurden
Ziegel, Beton, Glas, Plastik, Organik, Metall und Holz vorgefunden.

Anhand der schweren Rammsondierungen wurden im Tiefenbereich der Auffllungen
Schlagzahlen von Nio = 0 - 15 (N1g = Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringung des
Sondiergestdnges in den Boden) nachgewiesen, wobei die oberflachlichen
Schotterauffillungen hierbei eine mitteldichte Lagerung besitzen, wéahrend die
gemischtkdrnigen, heterogenen Haldensubstrate als locker gelagert mit einer weichen Matrix
zu beschreiben sind.

Die Auffillungen sind angesichts ihrer Zusammensetzung nicht geeignet, Bauwerkslasten
setzungsvertraglich aufzunehmen und daher als Grindungssubstrat auszuschlieBen.
Insbesondere die feinkornreichen Substrate sind als frost- u. witterungsempfindlich zu
charakterisieren.

Verwitterungsdecke

Unterhalb der Auffillungen folgt ein Verwitterungshorizont, der zwischen mindestens 0,30 m
bis 3,50 m u. GOK mit einer gelbbraunen bis grauen, teils dunkelbraunen Farbung ansteht.
Das Material setzt sich aus einem sandigen, schwach tonigen Schluff zusammen und kann
geringe Mengen organischer Bestandteile enthalten.

GemaB der manuellen Prifung des Bohrgutes weist die Verwitterungsdecke eine weiche
Konsistenz auf. Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen bestatigen mit Werten
von Nig= 1 - 3 eine weiche Auspragung der Verwitterungsdecke.

Der Verwitterungshorizont stellt einen gering bis maBig tragfahigen Untergrund dar. Zudem
sind die feinkornreichen Bdden als stark frost- und witterungsempfindlich zu bewerten und
weichen in Kontakt mit Wasser auf, wodurch die Tragfahigkeit weiter reduziert wird.

Aueablagerungen

Unterhalb der Aufflllungen folgen im westlichen bis mittleren Baufeld Auesedimente, deren
Schichtunterkante mit den direkten Aufschliissen der Rammkernbohrungen BK 1-3/22 in
Tiefen zwischen 5,00 m und 5,60 m u. GOK erreicht wurde. Die Aueablagerungen kénnen in
einen Auelehm und in anmoorige Sedimente unterteilt werden.

Der Auelehm setzt sich aus einem schluffigen, sandigen Ton zusammen, der lokal
Einschllisse zersetzten, organischen Materials enthalten kann. Die Anmoorbdden bestehen
aus einem sandigen, schwach tonigen Schluff und sind erdig bzw. humos ausgepragt.
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Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen liegen innerhalb der Aueablagerungen
bei Nio = 1 - 3, so dass die, wahrend der Ansprache des Bohrgutes, mechanisch bestimmte
weiche Konsistenz damit bestatigt wird.

Aufgrund der weichen Konsistenz sowie der enthaltenen Organik, sind die Aueablagerungen
als sehr setzungswillig zu bezeichnen und daher als Griindungssubstrat auszuschlie3en.

Beckensande

An die oberflachennahen Bdden schlieBen sich im gesamten Baufeld gelbbraun bis grau,
teils gringrau geférbte Beckensande an. Der Beckensand besteht aus einem schwach
schluffigen bis schluffigen Fein- bis Mittel- bzw. Grobsand. Daneben kommen auch schwach
tonige Sand-Schiuff-Gemische vor. Dem Bohrfortschritt sowie der Schlagzahlen der
schweren Rammsondierungen zufolge ist die Lagerungsdichte des Beckensandes als
mitteldicht einzustufen.

Im Hinblick auf ihre bodenmechanischen Eigenschaften stellen die Beckensande einen
maBig bis gut tragfahigen Baugrund.

Die Beckensande sind bedingt durch ihren teils stark erhdéhten Feinkornanteil als ein frost-
und witterungsempfindlicher Boden einzustufen, welcher bei Wasserzutritt zum Aufweichen
und einer Reduzierung der Zustandsform und damit auch der Tragfahigkeit neigt. Ebenso ist
im Hinblick auf die Aushubarbeiten darauf hinzuweisen, dass die Beckensande im
wassergesattigten Zustand im Anschnitt zum AusflieBen neigen bzw. wahrend einer
Nachverdichtung von wassergesattigten Zonen ein sog. ,Wasserbetteffekt* eintritt.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an ausgewahlten Bodenproben durchgefihrt. Die einzelnen Ergebnisse
werden in den folgenden Ausfiihrungen beschrieben.

3.2.1 KorngréBenverteilung nach DIN 18123

Eine KorngréBenverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendrickbarkeit, Scherfestigkeit, sowie die
Eignung als Filtermaterial.

Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréBen getrennt, und zwar far die
KorngréBen d > 0,063 mm durch Sieben und fir d < 0,063 mm durch Sedimentation
(Schlammen). Bei gemischtkérnigen Béden mit grdBeren Anteilen Uber bzw. unter
d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefihrt.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des untersuchten
Bodenmaterials ist im Detail in der Tabelle 3 als auch in den Anlagen 4.1-4 aufgeflhrt.
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Tabelle 3: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.1-4)

Tiefe | Kies- | Sand- g )t / Ton-
Aufschluss anteil | anteil il 194 Bodenart Geologische | Durchlassigkeits-
(Mu.GOK)| (%] | [ | 2Mell%] Einheit beiwert [m/s]
Fein- bis
BK1/22 | 5,0-6,0 0,4 77,8 18,9/2,9 Mittelsand, Beckensand 4,0 x 10°%*
schluffig
Fein- bis
BK1/22 | 80-90 | 10 | 538 | 39,0/63 | \uelsand stark | g\ o hcand 28x107*
schluffig, schwach
tonig
Fein- bis
BK3/22 | 55-6,0 2,4 83,6 14,0/ - Grobsand, Beckensand 1,7 x 105
schwach schluffig
Fein- bis
BK3/22 | 8,0-9,0 0,0 81,9 18,1 /- Mittelsand, Beckensand 7,0 x 106
schluffig

* Durchlassigkeitsbeiwert nach Beyer/USBR

Wie aus den Anlagen 4.1-4 und der Tabelle 3 ersichtlich wird, setzt sich der Beckensand im
Untersuchungsgebiet aus einem schluffigen bis stark schluffigen Fein- bis Mittel- bzw.
Grobsand zusammen.

Aus den Kornverteilungslinien lassen sich gemaB Beyer/USBR flir die untersuchten
Bodenproben Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki = 1,7 x 10° m/s und ki = 2,8 x 107 m/s
ableiten. Die hydraulische Durchlassigkeit des Beckensandes ist nach DIN 18130 als
durchlassig bis schwach durchlassig einzustufen.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Aus dem Odometer- bzw. Druck-Setzungsversuch eines Erdstoffes lasst sich das
Formé&nderungsverhalten unter statischer Belastung ableiten, wobei die seitliche
Ausdehnung einer Probe durch eine starre UmschlieBung verhindert wird und der Boden nur
vertikal verformt wird. Nach dem HOOK schen Gesetz lasst sich so die Steifezahl [Es] des
Bodens bestimmen.

Zur Einschatzung des Tragverhaltens der anstehenden Beckensande wurde an einer

ausgewahlten, gestdrten Bodenprobe ein Druck-Setzungsversuch ausgefiihrt. Die einzelnen
Laststufen ergaben folgende Steifemodule (siehe Anlage 4.5, Tabelle 4):

-10-
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Tabelle 4: Zusammenfassung der Ergebnisse des Druck-Setzungsversuchs BK 3/22: 6,0 m u.
GOK (s. Anlage 4.5)

Steifemodul [MN/m?]
Belastung ov [kN/m?] BK 3/22: 6,0 m u. GOK,
Beckensand
o 25 -50 3,3
[
3
n
S 50 — 100 13,5
()
¥e!
7
L 100 — 150 32,7
25 - 50 445
o 50 — 100 117,7
o)
B
©
o 100 — 150 82,3
ge!
¥
& 150 — 200 22,6
200 — 300 24,0

3.4 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind flr die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Bbéden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

. . Reib.- .

_ Wichte Wichte wiil?el Kohasion Steifernodul

Schichten (feucht) | (u. Auftieb) | oo | oraniert | 5 A0
vIKN/m3] |y [KN/m?] iy cx [kN/m?]
Aufitillung 18- 20 8-10 30,0- 32,5 0-1* [5 - 10]
(Kies)
Auffallung 17 -19 7-9 20,0 - 25,0 0-2 [2- 4]
(Schiuff)

Verwitterungsdecke | 18- 19 8-9 20,0 - 22,5 0-2 3-6
Auelehm 18-19 8-9 20,0- 22,5 1.3 2.4
Anmoor 8-12 1-3 12,5-17,5 0-1 0,5-1,0

Beckensand 17 -19 7-9 27,5-32,5 0-2* 15-30

* scheinbare Kohésion
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Entsprechend der derzeit giltigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich
aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020:2010-12 und
DIN EN 1997-2:2010-10, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdden gemaf
DIN 18300:2015 in die Homogenbereiche gemaf Tabelle 6 zu unterteilen:

Tabelle 6: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
A1 Aufflllung, Kies (Ag)
A2 Auffillung, Schluff (Au)
B Verwitterungsdecke (VD)
C1 Auelehm (AL)
c2 Anmoor (ANM)
D Beckensand (BES)

Geman DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) kénnen fiir die 0.a. Homogenbereiche folgende
Eigenschaften und Kennwerte (Tabelle 7) zugrunde gelegt werden, wobei davon
ausgegangen wird, dass das geplante Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2
(GK 2) zu zuordnen ist.
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Tabelle 7: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08 fiir
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert/ Homogenbereich
Sgenso e A1 A2 B C1 c2 D
g T 0-2 2-8 5-15 10-20 10-20 2-8
(@]
5 u 2-10 20 - 40 55-75 40 - 60 50-70 10 - 40
0
§ S 25-35 15-30 15-30 15-25 10-20 50 - 85
c
N G 50-70 30 -50 0-10 0-5 0-2 0-5
Massenanteil
Steine [%] 0-5 0-2 i i i i
Massenanteil i i i i i i
Blocke [%)]
Massenanteil i i i i i i
groBBe Blécke [%]
Lagerungsdichte locker - - - - mitteldicht
Konsi Matrix: . . .
onsistenz - weich weich weich weich -
Konsistenzzahl I, - 0,50-0,70 | 0,50-0,75 | 0,50-0,70 | 0,50-0,70 -
Plastizitatszahl Ir i 0-10 520 15 - 30 10 - 40 i
[%]
Wichte (feucht) y | 4 o9 17 -19 18-19 18-19 8-12 17 -19
[kN/m3]
Undranierte
Scherfestigkeit ¢, - 20 - 30 30 -50 20-30 <10 -
[kN/m?]
Wasse[rgjha” W - 15- 25 20 - 30 20 - 40 40 - 80 5-25
Organischer ]
Anteil [%] <1 0-3 2-4 2-8 10-15 <1
Bondair;ng;pre [G‘[’é/S]E]’ GUL[A] | TUTM OL%]N OUHN/HZ SS%/S#L
18196:2011-05
Frost-
empfindlichkeit ) B
[ZTV E-StB 17; F1-2 F3 F3 F3 F3 F2-3
Tab. 1]
Ortsdibliche Aa Au VD AL ANM BES
Bezeichnung
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fir Deutschland (Quelle: DIN EN 1998-1/NA:2011-
01), befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in dem geman
dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch die Intensitdt 6,5 bis < 7,0 zu
erwarten ist) und der Untergrundklasse S (Gebiet tiefer Beckenstrukturen mit méachtiger
Sedimentfiillung). Der zugehdérige Bemessungswert der Bodenbeschleunigung aq betragt in
dieser Erdbebenzone 0,4 m/s2.

Nach DIN EN 1998-1/NA, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen, kann bei einer Griindung in den
Beckensanden fir den anstehenden Untergrund die Baugrundklasse C (grobkérnige
Lockergesteine in mitteldichter Lagerung) zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhalinisse

In den am 04.07.2022 niedergebrachten, direkten Aufschlissen konnte innerhalb der
Bohrungen ein Zutritt von Wasser verzeichnet werden. Eine Messung des Wasserspiegels
war in den Rammsondierungen dagegen verfahrensbedingt nicht méglich.

Tabelle 8: Wassersténde in den Bohrungen

Bohrung Stichtagsmessung Wasser angetroffen Wasser nach Bohrende
el m u. GOK m 0. NN m u. GOK m 0. NN
BK 1/22 04.07.2022 6,00 429,38 6,00 429,38
BK 2/22 04.07.2022 6,25 431,50 6,25 431,50
BK 3/22 04.07.2022 6,00 432,69 6,00 432,69

Wie die Messwerte aufzeigen, wurde der Wasserzulauf innerhalb der Beckensande
festgestellt, die im Untersuchungsgebiet einen hydraulisch maBig bis gering durchlassigen
Porengrundwasserleiter darstellen.

Die gemessenen Wasserstande sind als Momentaufnahme zu sehen. Jahreszeitlich
bedingte Grundwasserschwankungen sind darin nicht berlcksichtigt, so dass nach
langanhaltenden Niederschlagsereignissen auch mit héheren Wasserstanden zu rechnen ist
und im Bereich der Auesedimente das Grundwasser auch in einem gespannten Zustand
vorliegen kann. Es wird empfohlen, die tatsachliche Grundwassersituation anhand eines
Grundwassermonitorings der temporar als Grundwassermessstelle ausgebauten
Rammkernbohrung BK 2/22 bewerten zu lassen.

Die Verwitterungsdecke besitzt aufgrund der lehmigen Ausprédgung hydraulisch
geringleitende Eigenschaften. Die Auesedimente lassen sich als gering durchlassig bis
wasserstauend einstufen, weshalb es bei langeren Niederschlagsereignissen bzw.
Starkniederschlagen zu Staundsse bzw. Schichtwasserbildung kommen kann.
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5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A-138

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss im
Stande sein, die anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen zu kénnen. Die Versickerung
des Niederschlags kann entweder direkt erfolgen oder Uber eine ausreichend dimensionierte
Sickeranlage, die dem Untergrund durch verzdgerte Versickerung die Niederschlagsmengen
in Trockenperioden zufihrt.

Nach dem DWA A - 138 [6] sind Bdden zur Versickerung geeignet, deren
Wasserdurchléassigkeit zwischen ki = 1,0 x 10° m/s und ki = 1,0 x 10® m/s betragt. Die
Mé&chtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke flir eingeleitete
Niederschlagsabflisse = zu  gewahrleisten.  Bei  Durchléssigkeitsbeiwerten  von
ki < 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung Uber eine Versickerung nicht mehr
gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abgeleitet
werden muassen.

Die Durchlassigkeit der Sedimente der sehr lehmig ausgepragten Verwitterungsdecke, sowie
der Aueablagerungen ist erfahrungsgemaB << ki x 10® m/s einzuschatzen. Die
Beckensedimente besitzen in der Regel Durchléssigkeitsbeiwerte von 5 x 10° m/s bis
1x107 m/s.

GemalB den Vorgaben des DWA A-138 ist zur Festsetzung eines Bemessungswertes flr
eine wirksame Versickerung der im Laborversuch ermittelte ki-Wert mit einem Faktor von 0,2
zu korrigieren. Die Tabelle 9 gibt die im Laborversuch ermittelten sowie die nach den
Vorgaben des DWA A-138 korrigierten Bemessungsdurchléssigkeitsbeiwerte wieder.

Tabelle 9: Bemessungs-k-Werte nach den Vorgaben des DWA A-138 [6]

. . Bemessungs-
Durchlassigkeitsbeiwert
Entnahmestelle: 5 Korre::é:aktor Geologische | ki-Wert nach
[-tiefe nach Beyer/USBR aus ST A Einheit DWA A-138
Kornlinie [m/s] : [m/s]

BK 1/22 . .
50-6,0 4,0x10 0,2 Beckensand 8,0x 10
BK 1/22 5 .
8.0-9,0 2,8x10 0,2 Beckensand 5,6 x10
BK 3/22

-5 6
55-6.0 1,7x10 0,2 Beckensand 3,4x10
BK 3/22

-6 6
8.0-90 7,0x 10 0,2 Beckensand 1,4x 10
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Aus den Laborversuchen konnte far den Beckensand ein
Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert zwischen ki = 3,4 x 10® m/s und ki = 5,8 x 108 m/s
abgeleitet werden. Fur zwei der vier Laborversuche werden die Vorgaben der DWA-A fur die
Eignung zur Versickerung von Niederschlagswasser damit erfllt.

Aufgrund der unregelméaBigen Wechsellagerungen zwischen potenziell sickerfahigen und
nicht sickerfahigen Beckensandlagen, sowie deren ungewisse Verbreitung im
Untersuchungsareal, wird von einer Versickerung von Niederschlagswasser abgeraten.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb der Auffillhorizonte ist aufgrund der
nachgewiesenen Schadstoffbelastung ausgeschlossen.

6 Griundungskonzept und baubegleitende MaBnahmen
6.1 BaumaBnahme

In Ravensburg auf dem Areal der ,Alten Gartnerei® zwischen GartenstraBe und
WeidenstraBe wird beabsichtigt, mehrere Mehrfamilienhauser und ein Gewerbeobjekt, sowie
eine Tiefgarage unter den Neubauten zu errichten.

Drei der vier geplanten Wohngebdude nehmen jeweils eine Flache von ca. 304 m? ein,
wahrend das vierte Wohnhaus, welches sich an der Gartenstra3e befindet, eine Flache von
ca. 314 m? besitzen soll. Das Gewerbeobjekt an der Weidenstra3e ist mit ca. 250 m? geplant.
Die Wohngebaude sind einschlieBlich der Tiefgarage mit finf Stockwerken vorgesehen,
wahrend der Gewerbebau vier Etagen erhalten soll. Die Griindungsebene der Bodenplatte
wird unter Bericksichtigung der vorliegenden Planunterlagen auf einer Absoluthéhe von
ca. 435,00 m 0. NHN angenommen.

Genaue Angaben zu den aus den Bauwerken auf den Untergrund einwirkenden Lasten
lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden geotechnischen Vorberichtes noch
nicht vor. Daher wird nachfolgend allgemein auf die Bebaubarkeit des Areals eingegangen.

Es wird dringend empfohlen, die ausstehenden groBkalibrigen Rammkernbohrungen nach
dem Rlckbau der Bestandsgebdude durchflihren zu lassen, um fir eine Verdichtung des
Aufschlussrasters und der damit verbundenen Erkenntnisse Uber den Baugrund zu sorgen.

6.2 Baugrundsituation

Wie das zum Baugebiet entwickelte 4-Schichten-Baugrundmodell in der Anlage 2.1-2
darlegt, bestimmen Aufflllungen, Verwitterungsdecke, Auesedimente und Beckensand die
Baugrundabfolge im Projektareal.
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Die Auffillungen und Aueablagerungen sind als sehr setzungswillige Béden einzuschatzen
und daher zur Aufnahme von Lasten ungeeignet. Die Verwitterungsdecke stellt je nach
Belastungsintensitét einen gering bis maBig tragfahigen Untergrund dar, der jedoch aufgrund
der unterlagernden Auesedimente und des damit verbundenen Setzungspotentials nicht flr
eine Griindung herangezogen werden kann.

Dagegen steht mit dem Beckensand ein gut tragfahiges Grindungssubstrat zur Verfligung,
das geeignet ist Bauwerkslasten vertraglich aufzunehmen.

6.3 Grundungsempfehlung

Die aufgeschlossene Baugrundsituation gestattet es, den geplanten Neubau konventionell
flach auf Einzel- und Streifenfundamenten zu griinden, unter der MaBgabe, dass die
Grundungselemente dabei einheitlich in den Beckensanden abgesetzt werden. Dazu sind
die Fundamente mittels Magerbetonplomben entsprechend tiefer zu fihren. Gegebenenfalls
ist zur Vermeidung unnétiger Aushubmassen eine Brunnengrindung fur einen GrofB3teil des
Neubaus (Bereiche in denen die Beckensande nicht nahe des geplanten UG
Bodenplattenunterkante anstehen) erforderlich.

Bei einer Brunnengrindung werden durch eine verrohrte Polypgreiferbohrung
Einzelfundamente im Schutze der Hilfsverrohrung bis auf den tragfahigen Untergrund
gefuhrt. Diese Fundamentvertiefungen durfen nicht betreten werden und sind unmittelbar
nach dem Aushub mit Magerbeton zu verflllen.

Es wird empfohlen, beide Grindungsarten in das Leistungsverzeichnis aufzunehmen und
gesondert bepreisen zu lassen. Ob bzw. inwieweit der Einsatz einer ,Hilfsverrohrung® zur
Herstellung der Fundamentvertiefungen notwendig wird, kann vor Beginn der Bautétigkeiten
anhand von Baggerscharfen final festgelegt werden.

Zur Vorbemessung der Einzel- und Streifenfundamente darf der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes o©r,s aus der Anlage 5.1-2 ermittelt werden. Dort sind flr mittige
Belastungen  in  Abhé&ngigkeit der  Fundamentgeometrie  Grundbruch-  und
Setzungsberechnungen ausgefihrt. Fir die Bemessung einer kreisrunden Brunnengriindung
sind die Spannungen fir die flachengleichen quadratischen Fundamente anzusetzen.

Berechnungsgrundlagen hierfir ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt die
Bemessungssituation BS-P (stdndige Situationen / persistent situations) sowie die
Schichtenabfolge der DPH 4/22 zugrunde.

Nach der Interpretation der gemessenen Schlagzahlen kommt die Unterkante der
UG Bodenplatte und somit die Griindungssohle hier bereits innerhalb der Beckensande zu
liegen. Daher wurde vorbehaltlich der Statik eine erforderlichen Mindesteinbindetiefe mit
t = 0,60 m angesetzt.
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Das Verhaltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s = 1,0 cm ist je nach gewéhlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands orqanzusetzen.

Die Tabellen 10 und 11 enthalte einen exemplarischen Auszug aus der Anlage 5.1-2.

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament in den Beckensanden)

Einzelfundament a x b | entspricht Brunnen OR.d Rn,d zugh.S
[m] ca. @ [m] [KN/m?] [kN] [ecm]

0,90 x 0,90 1,00 ~326 ~264 0,66

1,30 x 1,30 1,50 ~349 ~590 1,00

Tabelle 11: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament in den Beckensanden)

Streifenfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [kN/m?] [kN] [cm]

15,00 x 0,80 ~240 ~192 1,00
15,00 x 1,40 ~154 ~215 1,00

In der Anlage 5.1-2 ist je nach gewdahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,0 cm (blaue
Linie) maBgebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die GréBe der
zulassigen Setzungen fiir das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Bei den aufgefihrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht berlcksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die
Grundungsvorbemessung nach den Fundamentdiagrammen in den Anlagen 5.1-2
vorzunehmen. Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen
Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die
Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu tberprifen.

Aufgrund der nicht qualifizierten Auffillungen sowie der setzungsempfindlichen
Verwitterungs- und Auesedimente ist die Bodenplatte deckenarti auszubilden. Sofern
erforderlich, ist bei einer punktuellen Griindung Uber Einzel- bzw. Brunnenfundamenten die
Bodenplatte in frostgefdhrdeten Randbereich zu verstarken bzw. ein frostsicherer
Fundamentbalken Uber den Einzel-/Brunnenfundamenten anzuordnen.
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6.4 Baugrube

Fir die Herstellung des Untergeschosses wird eine Geldndeeinschnitt bzw. eine Baugrube
mit einer Tiefe zwischen ca. 0,50 m und 4,1 m erforderlich. Sofern die Platzverhéltnisse eine
frei gebdschte Baugrube zulassen und die Baugrube nicht in das Grundwasser einschneidet,
kann die Béschung in den weichen Bdden unter einem Winkel von maximal 45° gegen die
Horizontale angelegt werden. Geringflgige Gelandeeinschnitte bis zu einer Tiefe von
max. 1,25 m kdénnen unter Beachtung der DIN 4124 vertikal ausgebildet werden.

Ab einer Baugrubenhéhe von mehr als 3,0 m wird die Anordnung einer 1,5 m breiten Berme
empfohlen. Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 5,0 m bedlrfen des rechnerischen
Nachweises der Standsicherheit. Dies gilt auch fir den Fall, dass steiler gebéscht wird als in
diesem Bericht angegeben oder die Béschungen Uber die BaumalBnahme hinaus bestehen
bleiben sollen.

An den Bdschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von mindestens 1,5 m Breite
vorzusehen. Sofern schichtwasserfihrende Lagen angetroffen werden, sind diese Austritte
mittels StUtzscheiben/Auflastfilter aus Einkornbeton zu sichern und das Schichtwasser
kontrolliert fachgerecht abzuleiten. Alle angelegten Bdschungen sind mit windfest
angebrachten Folien/Planen vor Erosionsvorgangen zu sichern.

In den Bereichen, in denen die Platzverhéalinisse eine frei gebdschte Baugrube nicht
zulassen, ist die Baugrube im Schutz eines Verbausystems (z.B. Tragerbohlwand-/
Spundwandverbau) auszuheben. Der Verbau ist statisch nachzuweisen. Auf Wunsch kann
seitens der Fa. BauGrund Sid im Zuge der weiteren Entwurfs- und Ausflihrungsplanung
eine entsprechende Verbau-Vorbemessung (Vorstatik) ausgearbeitet werden. Hierfir sind
detaillierte Planunterlagen zu der geplanten Bebauung (Schnitt, Lageplan, etc.) sowie den
angrenzenden Nachbarbauwerken vorzulegen.

Freigelegte Sohlflachen auf lehmhaltigen Béden sind unmittelbar nach dem Erreichen des
Aushubsohlniveaus aufgrund ihrer Frost- und Witterungsempfindlichkeit mit einer
Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zu belegen.

6.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Im Vorhabengebiet sind Bauwerke gemaB DIN 18533-1:2017-07 aufgrund der wenig
durchlassigen Bdden nach der Klasse W2.1-E (maBige Einwirkung von driickendem Wasser)
abzudichten. Ab einer Baugrubentiefe = 3,0 m unter Geldndeoberkante gilt die Klasse
W2.2-E. Wahlweise kann auch eine Ausflihrung nach der ,WU-Richtlinie* (Prinzip ,Weilke
Wanne*) erfolgen.

Sofern realisierbar und behdérdlich zugelassen, kann alternativ bei Einbau einer dauerhaft

funktionsfahigen Drainage (nach DIN 4095) die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E
(Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser) angesetzt werden.
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Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert dabei filterfeste Dranschichten vor den
zu schiutzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte, formstabile Dranleitungen,
Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere sowie dauerhafte Ableitung des
anfallenden Wassers in das 6ffentliche Kanalsystem.

Die Bemessung und Planung des Drainagekonzeptes ist durch einen entsprechenden
Fachplaner vorzunehmen. Neben den MaBnahmen aus dem Drainagekonzept ist unter der
Bodenplatte eine mindestens 0,15 m méchtige kapillarbrechende Schicht vorzusehen, damit
eine ausreichende kapillarbrechende Wirkung vorliegt.

7 Hinweise und Empfehlungen

Die im geotechnischen Vorbericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben
genannten Untersuchungsstellen. Abweichungen von gemachten Angaben (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kénnen aufgrund der Heterogenitédt des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind
als Interpretation zu sehen. Es wird dringend empfohlen, die ausstehenden groBkalibrigen
Rammkernbohrungen nach dem Rickbau der Bestandsgeb&ude durchflhren zu lassen, um
fir eine Verdichtung des Aufschlussrasters und der damit verbundenen Erkenntnisse Uber
den Baugrund zu sorgen.

Der vorliegende geotechnische Vorbericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung
des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Nachtragliche Anderungen des Planungsstandes
sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschllisse bzw.
Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen
dem aktuellen Planungsstand bzw. der Ausflihrungsplanung gegenlber bestétigen zu
kénnen.

Far erganzende Erlauterungen sowie zur Kl&rung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Alois Jager Georg Voigt
Geschéftsflihrer M.Sc.-Geol
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baugrund sid
WeIshaupt gruppe
BV Loffler Bauunternehmen GmbH

Umgestaltung Areal ,Alte Gartnerei®
in 88212 Ravensburg

AZ 22 04 125

Anlage 1.1: Ubersichtslageplan
Mafstab: unmafstablich

o

- A

g p
I

o :

5 '.-l"

& [
¥

L]
[}
)
o ﬁavénshurg;

‘) Untersuchungsgebiet




(&N

416

/94

424/ 3

17847395

1026710

1028

1871/4

1871/63

DPH2/223
A

1871/94

427

1871/93

1871/92

1871/39

1871740

423/5

1871/91

1871/9N

B1m

&

AMNT74 /7 4

G

/4

BK3/22

432
WBF

BK2/22 gy

@

438.329m
3936

1871747

2300

1871/84

433 076m
NPY 4

DPH4/22 &

A

1871/9

1871/3
1871/6

1871/¢

1871/7
1871/60

871/8 1871/81

1871 1862/17

2152
1871/82
1862/16
UTM - Koordinaten (Zone 32)
Pkt. Rechtswert Hochwert Hohe

[m . NHN]

BK 1/22 546475.18 5293327.98 435.38
1§ BK 2/22 546535.08 5293314.20 437.75
BK 3/22 546551.27 5293307.40 438.69
DPH 1/22 546492.63 5293342.73 435.61
DPH 2/22 546518.84 5293335.17 437.38
DPH 3/22 546516.98 5293278.44 436.48
DPH 4/22 546564.40 5293294.23 439.08
DPH 5/22 546551.60 5293273.77 439.04
Legende:
A DPH 1/22 - Rammsondierung
. BK 1/22 - Rammkernbohrung

- geotechnischer Schnitt

—

baugrund std

weishaupt gruppe

BV Loffler Bauunternehmen GmbH
Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei",
in 88212 Ravensburg

AZ 22 04 125

Anlage 1.2: Lageplan mit Untersuchungspunkten
Mafstab: 1:500 (DIN A 3)

Gez.: SME [Dat.: 16.05.2022 [ Gepr.:




m 4. NHN
440.00

439.00

438.00

437.00

436.00

435.00

434.00

433.00

432.00

431.00

430.00

429.00

428.00

427.00

426.00

425.00

BK 1/22
435.38 m i.NHN

6.00
m u. GOK

. A°

0.40 (434.98

0.60 (434.78

2.00 (433.38

2.40 (432.98

5.00 (430.38

8.00 (427.38

10.00 (425.38

sardig, grabraunmerdfeuch:

DPH 3/22
436.48 m U. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

weich, feucht

Verwitterungsdecke, Schluff

rau, weich, feucht

Auelehm, Ton
schluffig, sandi rau, weich, feucht

Anmoor, Schluff
sandig, schwach tonig bis tonig, organisch

schluffig, grau, mitteldicht, feucht bis nass'

Matrix: weich bis breiig, nass:

0.0 436.48) 0 10 20— 30 Tiefe [m] | Ny Tiefe [m] [ Ny

.. . : 0.10 0| 5.10 6

Aufflllung — , 020 | 3| 520 | 6

T 0.30 8 | 5.30 9

H 0.40 9 | 5.0 13

- L . . (] (] 1.0(435.48) b 0.50 19 | 5.50 15
Auffullung, Feinkies bis Grobkies T | Griindungsebene Bodenplatte TG / UG / EG auf ca. 435.00 m {i. NHN | H N Bl B e
4 —— —=70 5 =570 17

- — - - 0.80 2 | 580 | 22
Auffullung, Feinkies bis Grobkies 2.0 (434.48 0.90 1| 590 | 24
schluffig, sandig, Ziegel <1 Vol.-%, braun, Matrix: GU* Verwitterungsdecke 1.00 1| 600 | 23
1.10 1| 6.10 16

1.20 0 | 6.20 14

1.30 1| 6.30 14

sandig, schwach tonig, schwach kiesig, gelbbraun bis= T L/TM 3.0 (43348 1.40 0 6.40 15
1.50 0 | 650 14

: 1.60 1| 6.60 15

™ Auesedimente 1.70 0| 670 | 16

4.0 (432.48 1.80 1| 6.80 15

1.90 2 | 6.90 13

2.00 1| 7.00 13

2.10 1| _7.10 9

5.0 (431.48 2.20 1 7.20 10

HN/OU 2.30 5 | 7.30 10

2.40 5 | 7.40 7

2.50 5 | 7.50 5

2.60 7 | 7.60 6

SIEELE] 270 | 5| 770 | 6

2.80 5 | 7.80 7

2.90 4 | 7.90 7

3.00 3 | 8.00 8

7.0 (429.48 3.10 2 8.10 7

Beckensand, Fein- bis Mittelsand * 3.20 = o z
SU 3.30 2 8.30 8

3.40 4 | 840 7

Beckensand 8.0 (428.48 3.50 4 | 850 8

3.60 4 | 8.60 3

3.70 5 | 8.70 9

3.80 6 | 8.80 10

3.90 5 | 8.90 12

9.0 (427.48 4.00 6 | 9.00 14

4.10 6 | 9.10 12

. . . 4.20 7 | 920 9

Beckensand, Fein- bis Mittelsand 4.30 9 | 930 9
stark schluffig, schwach tonig, grau, mitteldicht / SU* 10.0 (426.48) 4.40 9 9.40 9
Legende ET =10.0 m u.GOK 450 7 950 9

4.60 6 | 9.60 10

A Aufflllung Verwitterungsdecke Anmoor R T

4.80 7 | 9.80 10

4.90 7 | 9.90 11

l Beckensand 500 | 6| 10.00 | 10

lAueIehm

Auffillung

Beckensand

baugrund sud

weishaupt gruppe

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

BV Loffler Bauunternehmen GmbH

Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei"
in 88212 Ravensburg

AZ

2204 125

Anlage Nr.

21

Geotechnischer Baugrundschnitt I-I'

Mafstab d.H. 1:75, Maf3stab d. L. unmafstablich

DPH 5/22
439.04 m G. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

1 2 - -
0.0 439_04)0 0 0 30 Tltzfj ([)m] N1;, Tlesfj ([)m] N1Z
0.20 1| 5.20 3

0.30 2 | 530 2

o 0.40 2 | 540 2

1.0 (438.04) 0.50 2 | 550 3
0.60 1| 560 | 11

0.70 2 | 570 | 11

i 0.80 1| 580 [ 10

2.0 (437.04) 0.90 0| 590 | 10
1.00 1 | _6.00 [ 11

1.10 1| 610 | 12

1.20 1| 620 [ 11

1.30 2 | 630 | 10

3.0 (436.04 1.40 1| _6.40 | 10
1.50 1 |_6.50 9

1.60 1| 660 | 13

1.70 0| 670 | 15

0 4 1.80 1| 6.80 17
1.90 1| 690 | 18

Verwitterungsdecke 200 1108 20
5.0 (434.04 2.20 1| 720 | 23
2.30 2 | 730 | 26

2.40 1| _7.40 | 26

ElL 2.50 1| 750 | 23

2.60 1| _7.60 | 12

6.0 (433.04 T 2.70 1 7.70 5
‘ 2.80 1 |_7.80 7

2.90 2 | _7.90 7

3.00 2 |_8.00 5

7.0 (432.04 3.10 2 | _s.10 5
—] 3.20 1 |_8.20 5

T J 3.30 1 8.30 15

3.40 1| 840 | 12

8.0 (431.04 3.50 3 | 850 | 11
3.60 3 | 860 | 11

= 3.70 3 | 870 | 11

H 3.80 3 |_8.80 7

3.90 4 | 890 6

9.0 (430.04 4.00 4 9.00 9
4.10 2 | 910 | 12

4.20 1| 920 [ 13

10.0 (429.04) 4.30 2 | _9.30 9
: . 4.40 1 | _9.40 8
ET=10.0 m u.GOK 450 T o050 ;

4.60 1 |_9.60 8

4.70 1| _9.70 8

4.80 0 | 9.0 9

4.90 1| _9.90 [ 10

5.00 2 |_10.00 | 10

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NHN
440.00

439.00

438.00

437.00

436.00

435.00

434.00

433.00

432.00

431.00

430.00

429.00

428.00

427.00

426.00

425.00

424.00

423.00

DPH 1/22
435.61 m i. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 : :
0.0 (435.61) el Mg Tiefe . N
0.20 4 6.20 7
—_— 030 it | o3 i
0.40 17 | 6.40 13
1.0 (434.61) 0.50 14 | 650 12
0.60 3 6.60 10
0.70 2 6.70 9
0.80 2 6.80 9
2.0 (433.61) 0.90 2 6.90 8
1.00 1 7.00 8
1.10 1 7.10 9
1.20 1 7.20 9
3.0 (43261) T T 27
1.50 1 7.50 9
1.60 0 7.60 10
1.70 1 7.70 10
4.0 (431.61) 1.80 1 7.80 8
1.90 1 7.90 5
2.00 1 8.00 6
2.10 1 8.10 8
5.0 (430.61) 2.20 1 8.20 11
2.30 1 8.30 12
2.40 2 8.40 14
2.50 1 8.50 16
6.0 (420.51) P (N B W T
2.80 2 8.80 20
2.90 1 8.90 20
3.00 2 9.00 18
7.0 (428.61) 3.10 1] 910 | 16
3.20 2 9.20 13
3.30 2 9.30 9
3.40 2 9.40 8
8.0 (427.61) 3.50 2 9.50 7
3.60 2 9.60 10
3.70 2 9.70 11
3.80 2 9.80 13
3.90 3 9.90 16
9.0 (426.61) 4.00 2 | 10.00 13
4.10 2 | 1010 | 10
4.20 3 | 1020 8
4.30 2 | 1030 | 11
10.0 (425.61) 4.40 3 | 1040 [ 13
4.50 3 | 1050 | 13
4.60 3 | 1060 | 10
470 4 | 1070 | 11
11.0 (424.61) 4.80 5 | 1080 | 11
4.90 5 | 1090 [ 12
5.00 6 | 11.00 | 12
5.10 8 | 1110 | 12
5.20 9 [ 1120 | 13
12.0 (423.61) ET = 12.0 m u.GOK 5.30 8 | 11.30 14
5.40 7 | 1140 [ 17
5.50 6 | 1150 | 15
5.60 7 | 1160 | 15
5.70 7 | 1170 [ 17
5.80 5 | 11.80 | 16
5.90 4 | 1190 | 17
6.00 6 | 12.00 | 16

0
0.0 (437.38)

1.0 (436.38

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

435.38

434.38

433.38

432.38

431.38

430.38

DPH 2/22

437.38 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

BK 2/22
437.75 m G.NHN

10 20 30 Tiefe [m] [ N1 | Tiefe [m] [ N1 At
0.10 1| 360 1 . ©
0.20 1| 370 2 i 2
0.30 2 | 380 2 Auffillung A°
0.40 4 | 390 1
0.50 5 | 4.00 2
060 | 5] 410 [ 3 as ©
0.70 4 | 420 3
0.80 3| 430 3 Verwitterungsdecke
0.90 3 | 440 3
1.00 2 | 450 2

10 1 4760 3 - -
1.20 1| 470 3 Grundungsebene Bodenplatte TG / UG / EG auf ca. 435.00 m 4. NHN
1.30 1| 480 3
1.40 1| 490 3
1.50 2 | 500 4
1.60 1] 510 5
1.70 1| 520 4 ;

T T 7 Auesedimente
1.90 1| 540 4
2.00 1| 550 6
2.10 2 | 560 8
2.20 1] 570 | 10
2.30 1| 580 [ 12
2.40 2| 590 | 14
2.50 1| 600 | 18
2.60 1] 610 | 18
2.70 1 6.20 19 Beckensand
2.80 1] 630 | 18
2.90 1| 640 | 19
3.00 2 | 650 | 20
ET=7.0muGOK s20 T2 o707
3.30 1| 680 [ 17
3.40 1] 690 | 14
3.50 2| 700 | 13
Legende
A Auffillung Verwitterungsdecke lAnmoor

lAueIehm

Beckensand

1
=1

0.20 (437.55)

1.90

3.30

5.60

6.20

7.50

8.00

435.85

434.45

432.15

431.55

430.25

429.75

Oberboden, Schluff

sandig, kiesig, humos, Ziegel <1 Vol.-%, braun, weich [OU]
bis steif, erdfeucht

Schluff-Sand-Kies-Gemisch
Ziegel, Plastik, Holz, Organik, Metall, Glas, dunkelbraun A
Matrix: weich, feucht

Verwitterungsdecke, Schluf
sandig, schwach tonig, gelbbraun bis grau, weich, feucht

TL/TM

Anmoor, Schluff
tonig, sandig bis schwach sandig, organisch, dunkelbraunflHN/HZ
bis schwarz, weich, feucht

Beckensand, Fein- bis Grobsand SU
schwach schluffi ringrau, feucht

Beckensand, Sand-Schluff-Gemisch

*
schwach toni elbbraun, weich, feucht SU /TL
Beckensand, Sand-Schluff-Gemisch
schwach tonig, gelbbraun, Matrix: weich bis steif SU*

feucht

BK 3/22
438.69 m 0. NHN

0.15 (438.54)

0.35 (438.34)

1.85

2.65

3.85

4.65

5.10

5.45

6.60

10.00

436.84

436.04

434.84

434.04

433.59

433.24

432.09

428.69

DPH 4/22

439.08 m 4. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

baugrund sad BV Loffler Bauunternehmen GmbH

wettdunt grusips AZ 2204125
Zeppelinstralie 10 Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei"
88410 Bad Wurzach Anlage Nr. 2.2

in 88212 Ravensburg

Auffillung, Fein- bis Grobkies

schwach sandig, dunkelbraun, erdfeucht

Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, grau bis braun, erdfeucht

Auffiillung, Fein- bis Grobkies
schluffig, sandig, Ziegel 5-10%, Glas 5-10%, teils
verockert, grau, braun, schwarz, rotbraun, Matrix:
weich, feucht

Verwitterungsdecke, Schluf
schwach tonig, schwach sandig, Organikreste <1 Vol.-%
raubraun, weich, feucht

Verwitterungsdecke, Sc
sandig, schwach tonig, schwach humos, braun bis dunkelbraun
weich, feucht

Auelehm, Ton
schluffig, sandig, schwach humos, teils anmoorige Einschaltungen
rau bis dunkelbraun, weich, feucht

Anmoor, Schluff
sandig, schwach tonig, organisch, erdig, dunkelbraun
bis schwarz, weich, feucht

Beckensand, Fein- bis Grobsand
schwach schluffig bis schluffig, sehr schwach kiesi
riingrau, feucht

Beckensand, Fein- bis Grobsand
schwach schluffig, gelbbraun, mitteldicht, feucht

Beckensand, Fein- bis Mittelsand
schluffi rau, mitteldicht, feucht bis nass

[GW/GE] Auffillung

[GU]

GU*/A Verwitterungsdecke

TL/TM

TL/TM

TM/OU/HN

OU/HN

SU/SU*
Beckensand

SuU

SU*

10 20 30 - .
0.0 (439.08) Tlczfj ([)m] N18 Tlesfj ([)m] N1§
] 0.20 5 | 520 4

0.30 | 13 | 5.30 4

0.40 | 15 | 5.40 4

1.0 (438.08 0.50 10 | 5.50 6
0.60 7 | 560 8

0.70 3 | 5.70 7

0.80 3 | 580 6

2.0 (437.08 0.90 2 | 590 8
1.00 1| 6.00 7

1.10 1| _6.10 8

1.20 0 | 620 8

1.30 1| 6.30 8

3.0 (436.08 1.40 1| 6.40 6
1.50 1| 6.50 6

1.60 0| 660 5

1.70 1 |_6.70 5

4 -0, — 1.80 1| 6.80 5
1.90 1| 6.90 5

2.00 0| 7.00 6

2.10 1710 5

5.0 (434.08 2.20 1 |_7.20 5
2.30 0 | 7.30 5

2.40 1| 7.40 5

2.50 0| 750 5

2.60 1| 7.60 5

6.0 (433.08 2.70 0| 7.70 6
2.80 1| 7.80 6

2.90 1 |__7.90 5

3.00 1| 8.00 4

7.0 (432.08 3.10 0| 8.10 4
3.20 1| 8.20 3

3.30 1| 8.30 4

3.40 1 |_8.40 7

8.0 (431.08 3.50 1] 850 | 10
3.60 4 | 860 7

3.70 5 | 870 6

3.80 3 | 880 5

3.90 3 | 890 5

2.0 (13008 4.00 3 9.00 6
— 4.10 4 | 9.10 7

h 4.20 5 | 9.20 9

10.0 (429.08) 4.30 5 | 9.30 7
ET = 10.0 m u.GOK 2:28 g g:gg 1%

4.60 4 | 9.60 8

4.70 3 | 970 | 10

4.80 2 | 9.80 | 11

4.90 3 | 990 [ 10

5.00 4 | _10.00 | 10

Geotechnischer Baugrundschnitt II-II'

Mafstab d.H. 1:75, Mal3stab d. L. unmafstablich

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sad

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

BV Loéffler Bauunternehmen GmbH
Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei"
in 88212 Ravensburg

AZ

22 04 125

Anlage Nr.

2.3

m u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

Temporarer Messstellenausbau

Mafstab d.H. 1:50

BK 2/22-Pegel 3"

-0.75 (0.75 m = POK)

PVC-Filterrohr, SW 0,5 mm

.0.74 Seba-Kappe
GOK =437.75 m (. NHN_
. PVC-Aufsatzrohr
Tonabdichtung —[— d=75mm
3.00 ||
o [e]
of Jo] 335
olin] o
O lifo°
Y
ol o
s Iie
SN (RN S
Y
© Lhiy®
oo
ofiifoe
o] o
Filterkies | o |1 1] o
Kérn.:2,0-3,15mm | of Ul o
o :::o d=75mm
ol o
o e
o] o
6.25 < o INio
(04.07.2022) o |llll o
o] o
© Lh°
ofife
o 1] o
ot o
735 o |''fe 7.35

Beckensand” 7 5q AN = 193
—_— - mm

7.40 Sumpfboden




baugrund std

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg ,
Anlage 3

BK 1/22: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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baugrund std

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg ,
Anlage 3

BK 1/22: 8,0 bis 10,0 m u. GOK
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baugrund std

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg ,
Anlage 3

BK 2/22: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund std

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg ,
Anlage 3

BK 3/22: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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BK 3/22: 8,0 bis 10,0 m u. GOK
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BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DSv Datum: 19.07.2022

Kornungslinie
BV Loffler Bauunternehmen GmbH
Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 04.07.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/*’ -
/
90 ./
v
o 80 /
(2]
c
[0}
E
g 70
%]
[0
O]
3 60
X
£
v 50
@
c
:0
X 40
(9]
: /
2
2 a0 /
5 4
c
g /|
2]
2]
g 20 .4/
T
10 //
4/
0 I 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022: )
Bodenart: fS, u, ms ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 1/22 Sand, schluffig (S, u) AZ 2204125
Einbaulage: 50-6,0m Anlage:
U/Cc: 7.5/12.0 41
k [m/s][Beyer]: 4.0-10°
T/U/SIG [%]: 2.9/18.9/77.8/0.4




Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 19.07.2022

Kornungslinie
BV Loffler Bauunternehmen GmbH
Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 04.07.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn

Siebkorn

100

Schluffkorn
Feinstes

Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

|01

rd

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

T T

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S, u,t'

Entnahmestelle:

BK 1/22

Sand, stark schluffig (S, u*, t')

Einbaulage:

8,0-9,0m

schwach tonig

U/Cc:

17.911.7

k [m/s][Beyer]:

2.8-107

T/U/ISIG [%]:

6.3/39.0/53.8/1.0

Bericht:

AZ 22 04 125
Anlage:

4.2




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 5
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Zeppelinstrae 10 Probe enthommen am: 04.07.2022
88410 Bad Wurzach BV Loffler Bauunternehmen GmbH Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 19.07.2022 Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
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Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022: )
Bodenart: mS, fs, u' ] ' Bericht:
Entnahmestelle: BK 3/22 Sand, schwach schiuffig (S, u’) AZ 2204125
Einbaulage: 55-6,0m Anlage:
U/Cc: -/ 4.3
k [m/s][USBR]: 1.7 -10°
T/U/SIG [%]: -/14.0/83.6/2.4




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 19.07.2022

Kornungslinie
BV Loffler Bauunternehmen GmbH
Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei", in 88212 Ravensburg

Prifungsnummer: 6
Probe entnommen am: 04.07.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung
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Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

fS, u, ms

Entnahmestelle:

BK 3/22

Sand, schluffig (S, u)

Einbaulage:

8,0-9,0m

U/Cc:

--

k [m/s][USBR]:

7.0-10°

T/U/ISIG [%]:

-/18.1/81.9/0.0

Bericht:

AZ 22 04 125
Anlage:

4.4




BauGrund Sud
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 22 04 125
Anlage: 4.5

Druck-Setzungs-Versuch nach DIN EN 1SO 17892-5

BV Loffler Bauunternehmen GmbH

Umgestaltung Areal ,Alte Gartnerei“
in 88212 Ravensburg

Bearbeiter: DSv Datum: 19.07.2022

Prifungsnummer: 1

Entnahmestelle: BK 3/22

Tiefe: 6,0m

Bodenart: S, u'

Art der Entnahme: gestort, mit Proctorenergie eingebaut

Probe entnommen am: 04.07.2022

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Normalspannung [kN/m?] | 25.0 | 50.0 [100.0|150.0

75.0 | 25.0 | 50.0 {100.0 [{150.0 | 200.0 | 300.0

MeRBuhrablesung [mm] 0.191)0.340|0.414 | 0.444

0.430]0.411|0.422|0.430(0.442 | 0.486 | 0.568

Steifemodul [MN/m?] | 33 [135 327 ] - | - |445[117.7] 823|226 [ 240 ]
Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 22,75
Probendurchmesser [mm] = 71.36 w (nachher) [%] = 16,28




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung baugrund sid | BV Léffler Bauunternehmen GmbH " 2204 125

Einzelfundamentgriindung (Brunnengriindung) im Beckensand mind. mitteldichte Lagerung, BS-P| zeppeinstrate 10 Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei" [anags
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg 5.1
Tiefe v' [} c E, v .
Boden 1" kN/m? kN/m?  []  [kN/m?] [MN/m# ] Bezeichnung
/3 7.83 18.0 8.0 30.0 1.0 22.5 0.00 Beckensand (BES) Berechnungsgrundlagen:

Schichtenabfolge interpretiert aus DPH 4/22
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

System (b = 0.80 bis 4.00 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 m) zR-V_=113"éO
c=1.
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye.o = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yea = 1.425
Griindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 1.92 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck

Setzungen

UK Bodenplatte ca. 435,00 m . NHN

0.5 500.0 350.0

25

4.5

6.5

1.5cm /\

350.0 10em T = = N[ = — TN — —|— N T

450.0 3.50m
3.0cm
— 1 — N\ 3000
400.0 2.0 om \

250.0

Beckensand (BES

org [kN/m?]

300.0 N

N
a b ORrd Rog  |zul oloex s cal ¢ calc oo tg UK LS __|200.0

Y2
[m] m | kN/m? | kN | kNm?] | [em] §] kN/m?] | kN/m] | [kN/m?] | [m] m) 0.5cm

250.0 . \ \

0

(]

s __.______.\_______ 1 _ _|1500
200.0

0.80 0.80 318.2 203.6 2233 0.57 30.0 1.00 18.00 10.80 3.22 1.87

1.00 1.00 332.8 332.8 233.6 0.74 30.0 1.00 17.32 10.80 3.79 219

oex [KN/m?]

1.20 1.20 3443 495.7 2416 0.92 30.0 1.00 16.33 10.80 4.32 2.50

140 140 354.6 695.0 248.8 1.09 30.0 1.00 15.46 10.80 4.84 2.82

1.60 1.60 364.3 932.7 255.7 1.28 30.0 1.00 14.74 10.80 5.34 3.14

1.80 1.80 373.7 | 1210.7 | 2622 1.47 30.0 1.00 14.14 10.80 5.82 3.45

2.00 2.00 382.8 1531.1 268.6 1.67 30.0 1.00 13.63 10.80 6.30 3.77

220 220 391.7 1895.7 2749 1.87 30.0 1.00 13.20 10.80 6.77 4.09 1500 — 4+ — — — _—t — — - — — ¥ — — | 100.0
240 240 400.4 2306.5 281.0 2.08 30.0 1.00 12.82 10.80 7.23 4.40 \

260 | 260 | 4091 | 27654 | 2874 | 229 | 300 | 100 | 1250 | 1080 | 7.68 | 4.72 1000

280 | 280 | 4176 | 32743 | 2931 | 251 | 300 | 100 | 1221 | 1080 | 812 | 504 ' \

300 | 300 | 4261 | 38351 | 2090 | 274 | 300 | 1.00 | 1196 | 1080 | 856 | 536 I O A AR DR o 1 _|s00
320 | 320 | 4346 | 44499 | 3050 | 297 | 300 | 1.00 | 1174 | 1080 | 900 | 567 0.0 \\

3.40 3.40 442.9 5120.5 310.8 3.21 30.0 1.00 11.54 10.80 9.43 5.99 -

3.60 3.60 451.3 5848.8 316.7 3.46 30.0 1.00 11.36 10.80 9.86 6.31

3.80 3.80 459.6 6636.8 3225 3.7 30.0 1.00 11.20 10.80 10.29 6.62 0.0 0.0
4.00 4.00 467.9 7486.4 328.3 3.97 30.0 1.00 11.05 10.80 10.71 6.94 ) 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 .

20l 6 = 664 = Gork/ (Yrw * Te.a) = Oorx/ (1.40 - 1.43) = o1/ 1.99 (fiir Setzungen) ,
sre . y Q) =050 Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung
Streifenfundamentgriindung im Beckensand mind. mitteldichte Lagerung, BS-P

Boden 'I'[i;f]e
3 783

v [
[KN/m3] [kN/m?]  [7]

18.0

8.0 30.0

c

kN/m?]  [MN/m?]

1.0

E

225

v
[

0.00 Beckensand (BES)

Bezeichnung

System (b = 0.50 bis 2.00 m)

UK Bodenplatte ca.
hd

max dphi=0.0 °

435,00 m . NHN

0.5
5" Gew=192
25
35
4.5
55
6.5
7.5
8.5

a b Ord Rod zul oloex s cal ¢ calc Y2 oo tg UKLS

[m] ml | kN/m?] | kN/m] | (kN7 | fem] F1 | kNm? | Nmd] | kNm?] | ) [m]
1500 | 050 | 2302 | 1151 | 1615 | 065 30.0 1.00 | 1800 | 1080 | 4.42 1.39
1500 | 060 | 2433 | 1460 | 1708 | 0.80 30.0 1.00 | 1800 | 1080 | 4.94 1.55
1500 | 070 | 2565 | 1795 | 180.0 | 0.95 30.0 1.00 | 1800 | 1080 | 5.44 1.71
1500 | 080 | 2696 | 2156 | 189.2 | 1.12 30.0 1.00 | 1800 | 1080 | 5.92 1.87
1500 | 090 | 2813 | 2532 | 1974 | 1.29 30.0 1.00 | 17.80 | 1080 | 638 | 203
1500 | 100 | 2008 | 2008 | 2040 | 145 30.0 1.00 | 17.32 | 1080 | 680 | 219
1500 | 140 | 2003 | 3202 | 2100 | 161 30.0 1.00 | 1681 | 1080 | 720 | 234
1500 | 120 | 307.3 | 3687 | 2156 | 1.77 30.0 1.00 | 1633 | 1080 | 758 | 250
1500 | 130 | 3149 | 4093 | 2210 | 193 30.0 1.00 | 1588 | 1080 | 7.95 | 266
1500 | 140 | 3222 | 4510 | 2264 | 2.09 30.0 1.00 | 1546 | 1080 | 831 2.82
1500 | 150 | 3292 | 4939 | 2310 | 225 30.0 1.00 | 1509 | 1080 | 866 | 298
1500 | 160 | 3361 | 537.8 | 2359 | 241 30.0 1.00 | 1474 | 1080 | 9.00 | 3.14
1500 | 170 | 3428 | 5828 | 2406 | 257 30.0 1.00 | 1443 | 1080 | 933 | 329
1500 | 180 | 3494 | 6290 | 2452 | 274 30.0 100 | 1414 | 1080 | 965 345
1500 | 190 | 3559 | 6762 | 2497 | 290 30.0 1.00 | 1387 | 1080 | 997 | 361
1500 | 200 | 3623 | 7245 | 2542 | 3.07 30.0 1.00 | 1363 | 1080 | 1028 | 377

baugrund std BV Lo&ffler Bauunternehmen GmbH 2204 125
weishaupl gruppe " = Hl
Zeppelinstrafe 10 UmgesFaItung Areal "Alte Gartnerei" [Anage
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg 5.2
Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge interpretiert aus DPH 4/22
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 15.00 m)
Spannungsverlauf (b = 0.50 m) zR'V_=113"éO
c=1.
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye.o = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yea = 1.425
Griindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 1.92 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
Setzungen
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200.0 - 1400
£
Z
180.0 =
2 0'5cm5\_________> T [T "0 &
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2ul 6 = 6ex = G0tk / (1R Yie.) = So/ (140 - 1.43) = o0r,c/ 1.99 (fir Setzungen)

Q) []=0.50

Fundamentbreite b [m]




baugrund slad

weishaupt gruppe
Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal ,,Alte Gartnerei“, in 88212 Ravensburg

Anlage 6

Abfallrechtliche Vorbewertung
zum Bauvorhaben
Umgestaltung Areal ,Alte Gartnerei*
Neubau von Wohn- und Gewerbeeinheiten mit Tiefgarage
Gartenstralie 85, in 88212 Ravensburg

BauGrund Sud Tel.: +49 (0) 7564 9313-0 Gerichtsstand Ravensburg Geschaftsflhrer:
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH Fax: +49 (0) 7564 9313-50 HRB 610 407 Alois Jager
Zeppelinstrale 10 info@baugrundsued.de Steuer-Nr. 91060/17668 UST-Ident-Nr. DE189412198

88410 Bad Wurzach www.baugrundsued.de



baugrund sud

weishaupt gruppe

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH

BauGrund Sud, ZeppelinstraRe 10, 88410 Bad Wurzach

Abfallrechtliche Vorbewertung
zum Bauvorhaben
Umgestaltung Areal ,Alte Gartnerei*

Neubau von Wohn- und Gewerbeeinheiten mit Tiefgarage

GartenstralBe 85, in 88212 Ravensburg

BV-Code: BV 000 46 290
Aktenzeichen: AZ 22 04 125
Bauvorhaben: Umgestaltung ,Alte Géartnerei*

Neubau von Wohn- und Gewerbeeinheiten und einer Tiefgarage

GartenstraBe 85
88212 Ravensburg
- Abfallrechtliche Stellungnahme -

Auftraggeber: Manfred Léffler Wohn- und Gewerbebau
Bauunternehmen GmbH
FarbebachstraBe 2
88367 Hohentengen

Fachplaner: Grath Architekten BDA
MarktstraBe 10
88212 Ravensburg

Bearbeitung: M.Sc. Geol. Georg Voigt

Datum: 06.09.2022

BauGrund Sud Tel.: +49 (0) 7564 9313-0 Gerichtsstand Ravensburg
Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik mbH Fax: +49 (0) 7564 9313-50 HRB 610 407
ZeppelinstraBe 10 info@baugrundsued.de Steuer-Nr. 91060/17668

88410 Bad Wurzach www.baugrundsued.de

Geschaftsfuhrer:
Alois Jager
UST-Ident-Nr. DE189412198
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal ,,Alte Géartnerei“, in 88212 Ravensburg,
-Abfallrechtliche Vorbewertung-

Anlagenverzeichnis

1.1-5 Probenahme-Protokolle
2 Laboranalysenbericht der BVU GmbH

Verwendete Unterlagen und Literatur

[1] BauGrund Sid Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik mbH, ZeppelinstraBe 10, 88410
Bad Wurzach; Geotechnischer Vorbericht zum Bauvorhaben Umgestaltung Areal ,Alte
Gartnerei“ Neubau von Wohn- und Gewerbeeinheiten mit Tiefgarage, Gartenstrai3e 85,
in 88212 Ravensburg, AZ 22 04 125, gef. 06.09.2022

2] Landratsamt Ravensburg, FriedensstraBe 6, 88212 Ravensburg: Erfassung
altlastsverdachtiger Flachen Landkreis Ravensburg - Flachenbericht AA GartenstralBe,
Flachennummer 0640-000, Gemeinde/Gemarkung Ravensburg, erstellt am
14.04.2021

[3] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden — Wirttemberg fir die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007-
AZ .: 25-8980.08M20 Land/3

1 Vorgang

Die Manfred Loéffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen GmbH beabsichtigt die
ErschlieBung bzw. Umgestaltung des Areals ,Alte Gartnerei an der Gartenstrale 85 in
88212 Ravensburg. Planerische Unterstitzung erhélt sie hierbei von den Grath Architekten
BDA aus Ravensburg.

Die geologische sowie hydrologische Beschaffenheit des Baugrundes ist im geotechnischen
Vorbericht der Fa. BauGrund Sad [1] dargestellt, welchem die vorliegende Stellungnahme als
separate Anlage beigelegt ist.

Das zu bebauende Areal befindet sich im Bereich der Altablagerungen ,GartenstralRe®, die im
Altlastenkataster als ehemaliger ,Mullplatz* aufgefuhrt ist. Im Zuge diverser Untersuchungen
[2] wurden fir die aufgefllliten Béden der Altablagerungen Schadstoffbelastungen mit 3 PAK,
NH4, Cd, Cu, Zn, sowie zum Teil MKW nachgewiesen. Inwiefern bodenschutzrechtliche
Untersuchungen auf dem Areal der ,Alten Gartnerei“ erfolgt sind, ist aus dem vorliegenden
Flachenbericht [2] nicht abzuleiten.

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Béden und der Abklarung der
einzuhaltenden Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden
Aushubmassen, wurde auftragsgeman eine stichpunktartige Beprobung und Analytik der
erkundeten Bodenschichten durchgeflhrt.



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal ,,Alte Géartnerei“, in 88212 Ravensburg,
-Abfallrechtliche Vorbewertung-

Nachfolgend wird tber die Ergebnisse der durchgeflhrten chemischen Analysen berichtet und
die Bodenproben aus abfallrechtlicher Sicht bewertet.

2 Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell an dem gewonnenen Bodenmaterial der abgeteuften
Rammkernbohrungen BK 1-3/22. Im Zuge der Beprobung wurden Stichproben aus den
aufgefulliten Bodenhorizonten sowie den Sedimenten der Verwitterungsdecke entnommen.

Die Probenbezeichnung, die Entnahmestellen und -tiefen, sowie die Bodenansprache der
Bodenproben sind den Probeentnahme-Protokollen der Anlagen 1-5 zu entnehmen und in der
folgenden Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Probenbezeichnung, Enthahmestelle und / -tiefe der Probe

Proben- Entnahmetiefe .
bezeichnung Entnahmestelle m u. GOK Materialansprache
BK 1 Auffillung:
BK 1/22 0,40 - 0,60 Fein- bis Grobkies, schluffig, sandig, Ziegel
0,4-0,6
<1 Vol.-%
BK 2 Auffallung:
02-19 BK 2/22 0,20-1,90 Schluff-Sand-Kies-Gemisch, Ziegel, Plastik,
’ ’ Holz, Organik, Metall, Glas
BK 3 Auffillung:
035-185 BK 3/22 0,35-1,85 Fein- bis Grobkies, schluffig, sandig, Ziegel
’ ’ 5-10%, Glas 5-10%, teils verockert
BK 3 Auffallung:
0-0,35 BK 3/22 0,00-0,35 Fein- bis Grobkies, sandig
BK 1/22 0,60 - 2,00 Verwitterungsdecke:
MP 1 BK 2/22 2,00 - 3,00 Schluff, sandig, schwach tonig, schwach
BK 3/22 2,00 - 2,60 kiesig

3 Analyseergebnisse/Bewertung

Die in der Tabelle 1 aufgefihrten Proben wurden zur Analyse an das chemische Labor der
BVU GmbH in Markt Rettenbach gesandt. Die Untersuchung und Bewertung der Bodenproben
erfolgte geman dem Parameterumfang der VwV Boden BW [3] an der Fraktion <2 mm und im
Eluat.

In der Tabelle 2 sind die jeweiligen Laborproben mit Angabe eines abfallrechtlichen
Bewertungsvorschlages nach der VwV Boden BW [3] aufgeflhrt.



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal ,,Alte Géartnerei“, in 88212 Ravensburg,
-Abfallrechtliche Vorbewertung-

Tabelle 2: Analysenergebnisse der Bodenproben

Verwertungs-
Proben- \?VSS?:;LT;";V Geologische kategorie nach maBgebender
bezeichnung 3] Einheit VwV Boden BW Parameter
[3]

BK 1 . Cui K
0.4-0,6 Lehm/ Schluff Aufflllung >Z2 u=1838 mg/kg
BK 2 Cd=12 mg/kg
02-19 Lehm/ Schluff Auffallung >Z2 B(a)p=9,3 mg/kg

’ ’ YPAK=120 mg/kg
BK 3 Cu=702 mg/kg
0.35-1.85 Lehm/ Schluff Aufflllung >Z2 B(a)p=39 mg/kg
’ ’ YPAK=412 mg/kg
BK 3 .
0-0,35 Sand Auffillung Z1.2 pH-Wert = 10,56
Verwitterungs-
MP 1 Lehm/ Schluff decke Z0 -

Wie die Zusammenfassung der Analysenergebnisse in der Tabelle 2 sowie der vollstandige
Analysenbericht in der Anlage 2 aufzeigt, wurden in den Stichproben aus den Aufflllungen
deutlich erhdhte Schadstoffwerte ermittelt.

Die in den aufgefllliten Bodenschichten nachgewiesenen Schadstoffbelastungen entsprechen
grundsatzlich den Belastungen, die bereits fir die gesamte Altlastenverdachtsflache
,GartenstraRe” ermittelt wurden.

So wurden zum Teil deutliche Konzentrationen der Schwermetalle Blei, Cadmium, Kupfer und
Zink, sowie lokal Quecksilber, als auch erhdhte Werte fir die Summenparameter PAK, PCB
und lokal MKW festgestellt.

Die in den jeweiligen Proben vorliegenden Schadstoffkonzentrationen fihren zu einer
Uberschreitung der Grenzwerte fiir eine Einstufung nach der VwV Boden BW [3], so dass eine
Entsorgung auf einer Deponie einzukalkulieren ist.

Vorbehaltlich der abweichenden Untersuchungsfraktion, sowie der nach DepV zu
erganzenden Parameter sind die belasteten Auffillungen zu DK 0 (BK 1) bzw. DK |
(BK 2 & BK 3 0,35 - 1,85) abzuschatzen. Hierbei ist zu beachten, dass bei ) PAK-
Konzentrationen von > 200 mg/kg (BK 3 0,35 - 1,85) der Aushub als gefahrlicher Abfall zu
fihren ist und gesonderte Vorgaben bei der Entsorgung einzuhalten sind.



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal ,,Alte Géartnerei“, in 88212 Ravensburg,
-Abfallrechtliche Vorbewertung-

Im Kiesschotter der Probe BK 3/22 0 - 0,35 wurde lediglich ein erhéhter pH-Wert von 10,56
ermittelt, der im Zusammenhang mit einem erhdhten Kalkgehalt oder ggf. auch
Bauschuttanteilen stehen kann.

Fir die Mischprobe aus der Verwitterungsdecke, welche die belasteten Auffillungen
unterlagert, wurden keine einstufungsrelevanten Schadstoffkonzentrationen nachgewiesen,
so dass diese in die Verwertungskategorie Z 0 einzustufen ist.

Fir die belasteten, aufgeflliten Bodenschichten ist zur finalen Deklaration und der damit
verbundenen Festlegung der Verwertungs- und Entsorgungswege eine Haufwerksdeklaration
einzukalkulieren. Inwiefern eine direkte Abfuhr der unterlagernden Bdéden ohne
Zwischenlagerung erfolgen kann, ist mit der zustédndigen Fachbehérde sowie der in Frage
kommenden Annahmestelle im Vorfeld abzustimmen. Gegebenenfalls sind erganzende
Untersuchungen zum Beleg der Schadstofffreiheit im Sinne einer Rasterbeprobung oder auch
einer Sohlbeprobung notwendig.

Generell wird empfohlen, die vorgenommene abfallrechtliche Bewertung sowie die
weitere Vorgehensweise mit der zustandigen Fachbehérde sowie der in Frage
kommenden Annahmestelle vor dem Beginn der Aushubarbeiten abzustimmen.



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125, BV Loffler Bauunternehmen GmbH, Umgestaltung Areal ,,Alte Géartnerei“, in 88212 Ravensburg,
-Abfallrechtliche Vorbewertung-

4 Hinweise und Empfehlungen

Die erstellte Analytik dient einer ersten Vorbewertung der erkundeten Bodenproben fir die in
den Probenahme-Protokollen dargestellten Ansatzstellen und Tiefenbereiche. Es kann nicht
ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubs auch héher belastetes Material
angetroffen wird.

Es ist darauf hinzuweisen, dass bei BaumaBnahmen mit einer Aushubmenge > 500 m®nach
§3 Abs. 4 KreiWiG und § 2 Abs. 3 LBodSchAG ein Verwertungskonzept bei den zustéandigen
Behdérden vorzulegen ist. Auf Wunsch kann ein solches Konzept von der Fa. BauGrund Sid
ausgearbeitet werden. Ebenso ist zu beachten, dass bei Erdarbeiten auf
Altlastverdachtsflachen seitens der Behérde in der Regel die Forderung einer Fachbauleitung
fur Altlastengestellt wird. Eine solche Aushubbegleitung kann ebenfalls auf Wunsch durch die
Fa. BauGrund Sud Gbernommen werden.

Das weitere Vorgehen bzw. die Abfuhr- und Wiederverwertung der als Aushub anfallenden
Bboden ist frlhzeitig vor Baubeginn mit der vorgesehenen Annahmestelle sowie den
Fachbehdérden abzustimmen, um Verzégerungen im Bauablauf zu vermeiden. Bei einer
Wiederverwertung des Aushubs vor Ort ist in Abhangigkeit der vorliegenden Belastungen der
Béden ebenfalls Ricksprache mit der zustandigen Fachbehdérde zu halten.

Far erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfihrung noch offenen Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

Alois Jager Georg Voigt
Geschéftsfuhrer M.Sc.-Geol



Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben
Auftraggeber:

Stral3e / Postfach:

PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme /
Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

baugrund sud
weishaupt gruppe
Anlage 1.1
AZ 22 04 125
BV Loéffler Bauunternehmen GmbH
Neubau MFH und TG
in 88212 Ravensburg

Manfred Loffler Wohn und- Gewerbebau
Bauunternehmen GmbH
Farbebachstralle 2

88367 Hohentengen

Gartenstralle 85
88212 Ravensburg

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden BW (2007), Tabelle 6-1,

Feststoff <2 mm + Eluat

BauGrund Sud, Zeppelinstralte 10, 88410 Bad Wurzach
B.Sc. Daniel Svorc

06.07.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung

BK10,4-0,6

Entnahmestelle / -tiefe [m u. GOK]

BK 1/22 0,40-0,60

Materialart / Beimengungen:

Auffillung
Fein- bis Grobkies, schluffig, sandig, Ziegel <1 Vol.-%

Farbe / Geruch / Konsistenz:

braun / unauffallig / Matrix: weich

Probenentnahme

Entnahmeverfahren: Entnahme aus Bohrgut
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 1L

Misch- / Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 1L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen nach Probeneingang im Labor)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.07.2022
Kihlung / Lagerung: nein / ja

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben
Auftraggeber:

Stral3e / Postfach:

PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme /
Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

baugrund sud

weishaupt gruppe

Anlage 1.2
AZ 22 04 125
BV Loéffler Bauunternehmen GmbH
Neubau MFH und TG
in 88212 Ravensburg

Manfred Loffler Wohn und- Gewerbebau
Bauunternehmen GmbH
Farbebachstralle 2

88367 Hohentengen

Gartenstralle 85
88212 Ravensburg

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden BW (2007), Tabelle 6-1,

Feststoff <2 mm + Eluat

BauGrund Sud, Zeppelinstralte 10, 88410 Bad Wurzach
B.Sc. Daniel Svorc

06.07.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung

BK20,2-1,9

Entnahmestelle / -tiefe [m u. GOK]

BK 2/22 0,20 - 1,90

Materialart / Beimengungen:

Auffillung

Schluff-Sand-Kies-Gemisch,
Ziegel, Plastik, Holz, Organik, Metall, Glas

Farbe / Geruch / Konsistenz:

dunkelbraun / unauffallig / Matrix: weich

Probenentnahme
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Bohrgut
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben:

1

Volumen Einzelproben: 4L

Misch- / Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 4L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen nach Probeneingang im Labor)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.07.2022
Kihlung / Lagerung: nein/ ja

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben
Auftraggeber:

Stral3e / Postfach:

PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme /
Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125

BV Loffler Bauunternehmen GmbH
Neubau MFH und TG

in 88212 Ravensburg

Manfred Loffler Wohn und- Gewerbebau
Bauunternehmen GmbH
Farbebachstralle 2

88367 Hohentengen

Gartenstralle 85
88212 Ravensburg

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden BW (2007), Tabelle 6-1,

Feststoff <2 mm + Eluat

BauGrund Sud, Zeppelinstralte 10, 88410 Bad Wurzach
B.Sc. Daniel Svorc

06.07.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung

BK30,35-1,85

Entnahmestelle / -tiefe [m u. GOK]

BK 3/22 0,35-1,85

Materialart / Beimengungen:

Auffillung

Fein- bis Grobkies, schluffig, sandig, Ziegel 5-10%, Glas 5-10%,
teils verockert

Farbe / Geruch / Konsistenz:

grau, braun, schwarz, rotbraun / unauffallig / Matrix: weich

Probenentnahme

Entnahmeverfahren: Entnahme aus Bohrgut
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 4L

Misch- / Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 4L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)

Ruickstellprobe:

ja (6 Wochen nach Probeneingang im Labor)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.07.2022
Kihlung / Lagerung: nein/ja

Unterschrift / Probenehmer:

Anlage 1.3



Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben
Auftraggeber:

Strale / Postfach:

PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme /
Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

baugrund sid

weishaupt gruppe

Anlage 1.4
AZ 22 04 125
BV Loffler Bauunternehmen GmbH
Neubau MFH und TG
in 88212 Ravensburg

Manfred Loffler Wohn und- Gewerbebau
Bauunternehmen GmbH
Farbebachstralle 2

88367 Hohentengen

Gartenstralte 85
88212 Ravensburg

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden BW (2007), Tabelle 6-1,

Feststoff <2 mm + Eluat

BauGrund Sid, Zeppelinstraflte 10, 88410 Bad Wurzach
B.Sc. Daniel Svorc

06.07.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung

BK30-0,35

Entnahmestelle / -tiefe [m u. GOK]

BK 3/22 0,0-0,35

Materialart / Beimengungen:

Auffullung

Fein- bis Grobkies, sandig

Farbe / Geruch / Konsistenz:

graubraun / unauffallig / -

Probenentnahme

Entnahmeverfahren: Entnahme aus Bohrgut
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 1L

Misch- / Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 2L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen nach Probeneingang im Labor)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.07.2022
Kihlung / Lagerung: nein / ja

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben
Auftraggeber:

Stral3e / Postfach:

PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme /
Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 04 125
BV Loffler Bauunternehmen GmbH
Neubau MFH und TG

in 88212 Ravensburg

Manfred Loffler Wohn und- Gewerbebau
Bauunternehmen GmbH
Farbebachstralle 2

88367 Hohentengen

GartenstralRe 85
88212 Ravensburg

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden BW (2007), Tabelle 6-1,

Feststoff <2 mm + Eluat

BauGrund Sud, Zeppelinstralte 10, 88410 Bad Wurzach
B.Sc. Daniel Svorc

06.07.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 1
BK 1/22 0,60 - 2,00

Entnahmestelle / -tiefe [m u. GOK] BK 2/22 2,00 - 3,00
BK 3/22 2,00 - 2,60

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke,
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig

Farbe / Geruch / Konsistenz:

graubraun bis gelbbraun / unauffallig / weich

Probenentnahme
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Bohrgut
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben:

1

Volumen Einzelproben: 15L

Misch- / Sammelprobe: -

Homogenisierung: -

Teilung: -

Menge Laborprobe: 45L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen nach Probeneingang im Labor)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 07.07.2022
Kuhlung / Lagerung: nein / ja

Unterschrift / Probenehmer:

Anlage 1.5



QBVU

Anlage 2

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/4644 Datum: 12.07.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2204125 Ravensburg
Projekt-Nr. Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 06.07.2022 Probeneingang : 07.07.2022
Originalbezeich. : BK10,4-0,6 Probenbezeich. : 303/4644
Probenehmer : BG Sud - Voigt Georg
Untersuch.-zeitraum 1 07.07.2022 — 12.07.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert Gluy| Zo* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 78,1 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 49 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (SZ\EAL) Z0* (Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 16 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 219 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 3,6 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 37 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer mgkgTS] | 1838 20 |40 | 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 25 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,38 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 (07| 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 638 60 [150] 300 | 450 1500 | ENISO 11885:2009-09

AufschluB3 mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dip!.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00



Anlage 2
B \/ | | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\&L) 20 (2112 | Z22 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 84 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
% PCB (6): [mg/kg TS] 0,01 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,16
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,65
Anthracen [mg/kg TS] 0,28
Fluoranthen [mg/kg TS] 3,1
Pyren [mg/kg TS] 2,7
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 2,2
Chrysen [mg/kg TS] 1,6
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 3,3
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 1,2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 2,2 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,41
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 1,9
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 2,0

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] - 3 3| 3/9| 30|DINISO 18287:2006-05

Analysenbericht Nr. 303/4644; Seite 2 von 3



Anlage 2
@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3 Ereebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | Z11 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,07 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 104 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] 4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/] 5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - {15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ng/l] <5 - [125] 125 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] 24 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [pg/l] <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 172942 201701
Zink [ug/l 17 - [150| 150 | 200 | 600 |DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [rg/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 12.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Anlage 2

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/4645 Datum: 12.07.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2204125 Ravensburg
Projekt-Nr. Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 06.07.2022 Probeneingang : 07.07.2022
Originalbezeich. : BK20,2-1,9 Probenbezeich. : 303/4645
Probenehmer : BG Sud - Voigt Georg
Untersuch.-zeitraum 1 07.07.2022 — 12.07.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert Gluy| Zo* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 79,1 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 46 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (SZ\EAL) Z0* (Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 15 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 340 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 12 04 [1 1 3| 10 ] ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 47 30 |60 | 120| 180 600 |ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 226 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 43 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 3,9 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 | 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 845 60 | 150| 300 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09

AufschluB3 mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dip!.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00



Anlage 2
B \/ | | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\&L) 20 (2112 | Z22 Methode
EOX [mg/kg TS] 0,9 1 1 3 10 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] 41 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 628 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] 0,64 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] 0,02
PCB 138 [mg/kg TS] 0,16
PCB 153 [mg/kg TS] 0,11
PCB 180 [mg/kg TS] 0,12
> PCB (6): [mg/kg TS] 0,41 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] 0,03
> LHKW: [mg/kg TS] 0,04 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] 0,38
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,31
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,54
Fluoren [mg/kg TS] 0,94
Phenanthren [mg/kg TS] 12
Anthracen [mg/kg TS] 4,6
Fluoranthen [mg/kg TS] 24
Pyren [mg/kg TS] 16
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 13
Chrysen [mg/kg TS] 8,5
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 13
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 4,8
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 9,3 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 2,0
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 5,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 5,3

% PAK (EPA Liste): [makg TSI | 490 3 3| 3/9| 30|DINISO 18287:2006-05
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@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
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3 Ereebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | Z11 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 7,89 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 195 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/] 5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] 0,2 - {15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ng/l] <5 - [125] 125 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] 7 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [pg/l] <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 17294-2 2017-01
Zink [ug/l 19 - [150| 150 | 200 | 600 |DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [rg/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 31 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 12.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/4646 Datum: 12.07.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2204125 Ravensburg
Projekt-Nr. Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 06.07.2022 Probeneingang : 07.07.2022
Originalbezeich. : BK30,35-1,85 Probenbezeich. : 303/4646
Probenehmer : BG Sud - Voigt Georg
Untersuch.-zeitraum 1 07.07.2022 — 12.07.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert Gluy| Zo* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 77,3 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 45 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (SZ\EAL) Z0* (Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 20 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 337 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 3,8 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 44 30 |60 | 120| 180| 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 702 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 30 15 |50 | 100| 150 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,43 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 (07| 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mgkg 7S] | 1073 60 [150] 300 | 450 1500 | ENISO 11885:2009-09

AufschluB3 mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dip!.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00



Anlage 2
B \/ | | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\&L) 20 (2112 | Z22 Methode
EOX [mg/kg TS] 1,0 1 1 3 10 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] 598 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 1646 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] 0,35 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] 0,08
PCB 153 [mg/kg TS] 0,05
PCB 180 [mg/kg TS] 0,04
% PCB (6): [mg/kg TS] 0,18 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] 0,11
Acenaphthen [mg/kg TS] 1,7
Acenaphthylen [mg/kg TS] 1,5
Fluoren [mg/kg TS] 1,9
Phenanthren [mg/kg TS] 29
Anthracen [mg/kg TS] 12
Fluoranthen [mg/kg TS] 71
Pyren [mg/kg TS] 54
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 41
Chrysen [mg/kg TS] 27
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 52
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 17
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 39 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 9
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 29
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 27

% PAK (EPA Liste): [mgkgTS] | 440 3 3| 3/9| 30|DINISO 18287:2006-05

Analysenbericht Nr. 303/4646; Seite 2 von 3



Anlage 2
@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
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3 Ereebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | Z11 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 7,91 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 168 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/] 27 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] 0,5 - {15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ng/l] <5 - [125] 125 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] 47 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [pg/l] <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 17294-2 2017-01
Zink [ug/l 91 - [150| 150 | 200 | 600 |DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [rg/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 14 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 12.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/4646; Seite 3 von 3



QBVU

Anlage 2

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/4647 Datum: 12.07.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2204125 Ravensburg
Projekt-Nr. Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 06.07.2022 Probeneingang : 07.07.2022
Originalbezeich. : BK30-0,35 Probenbezeich. : 303/4647
Probenehmer : BG Sud - Voigt Georg
Untersuch.-zeitraum 1 07.07.2022 — 12.07.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert Gluy| Zo* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 97,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 21 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (SZ\EAL) Z0* (Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 7,5 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 7,8 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 04 [1 1 3| 10 ] ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 14 30 |60 | 120| 180 600 |ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 9.8 15 |50 | 100| 150 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 | 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 50 60 | 150| 300 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09

AufschluB3 mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dip!.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00



Anlage 2
B \/ | | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\&L) 20 (2112 | Z22 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Pyren [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11
Chrysen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,11 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,08

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,89 3 3| 3/9| 30|DINISO 18287:2006-05
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Anlage 2
@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
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3 Ereebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | Z11 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 10,56 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 130 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - {15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ng/l] <5 - [125] 125 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [pg/l] <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 172942 201701
Zink [ug/l <10 - [150| 150 | 200 | 600 |DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [rg/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 12.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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QBVU

Anlage 2

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/4648 Datum: 12.07.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2204125 Ravensburg
Projekt-Nr. Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 06.07.2022 Probeneingang : 07.07.2022
Originalbezeich. : MP 1 Probenbezeich. : 303/4648
Probenehmer : BG Sud - Voigt Georg
Untersuch.-zeitraum 1 07.07.2022 — 12.07.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert Gluy| Zo* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 76,3 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 48 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (SZ\EAL) Z0* (Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 7,2 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 16 40 | 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 04 | 1 1 3| 10| ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 29 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 17 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 | 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 76 60 [150| 300| 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09

AufschluB3 mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dip!.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00



Anlage 2
B \/ | | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\&L) 20 (2112 | Z22 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,17
Anthracen [mg/kg TS] 0,06
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,26
Pyren [mg/kg TS] 0,2
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,15
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,11 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,06

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 137 3 3| 3/9| 30|DINISO 18287:2006-05
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3 Ereebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | Z11 | Z21.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,25 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 136 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - {15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ng/l] <5 - [125] 125 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [pg/l] <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 172942 201701
Zink [ug/l 11 - [150| 150 | 200 | 600 |DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [rg/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 12.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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