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1 Vorgang

Die Manfred Léffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen GmbH beabsichtigt den Erwerb
der Flurstlicke 429/3 und 429/4 in der Gartenstra3e 85 in 88212 Ravensburg.

Bei den Flurstiicken handelt es sich um das Betriebsgeldande sowie das Wohngebaude und
den Verkaufsraum einer ehemaligen Géartnerei, die im Zuge des Erwerbs einer Um- bzw.
Neugestaltung als Wohnbebauung zugefihrt werden soll. Das Flurstick 429/4 wird
weitestgehend von den Gewd&chshausern der bestehenden Gartnerei eingenommen. In
stdlicher und &stlicher Richtung zu den Gewdachsh&ausern befinden sich Beete sowie
Pflanztische der Gartnerei ohne Uberdachung. Angrenzend zur GartenstraBe sowie der
Wohnbebauung auf dem Flurstlick 429/3 sind die Verkaufsrdume angeordnet, die sich bis auf
das Flurstick 429/3 ziehen und neben dem Wohngebaude das Flurstick weitestgehend
einnehmen. Lediglich die Randflachen sind unbebaut und als Grinflache vorhanden.

Zur Erkundung der geologischen sowie hydrologischen Verhaltnisse vor Ort wurden im  Juli
2022 drei Rammkernbohrungen BK 1-3/22 sowie finf schwere Rammsondierungen
DPH 1-5/22 durchgefihrt, deren Ergebnisse im Geotechnischen Vorbericht [1] aufgefiihrt sind.
Im Zuge der geotechnischen Erkundungen wurden darUber hinaus Bodenproben der
aufgeschlossenen Auffillungen, sowie eine Mischprobe der darunter anstehenden
Verwitterungsdecke entnommen und nach abfallrechtlichen Kriterien untersucht. Hierbei
wurden in den Aufflllungen erhdhte Schadstoffwerte nachgewiesen [1], die im
Zusammenhang mit einer weitflachigen Altablagerung ,Altablagerung Gartenstrafle® [8] im
nérdlichen Stadtgebiet von Ravensburg stehen.

Um im Hinblick auf eine geplante ErschlieBung flachige Aussagen zum Belastungsgrad der im
Untergrund anstehenden Bodenschichten, sowie zu deren M&chtigkeit und Ausbreitung, zu
erhalten, als auch um Auskiinfte hinsichtlich erhéhten Entsorgungskosten bei Erdarbeiten zu
gewinnen, wurde die Fa. BauGrund Sud seitens der Manfred Léffler Wohn- und Gewerbebau
GmbH mit einer Beprobung der auf den Flurstiicken anstehenden Bodenschichten sowie mit
einer abfallrechtlichen und bodenschutzrechtlichen Bewertung beauftragt.

2 Untersuchungsumfang

Die Erkundung erfolgte mittels finf kleinkalibriger Bohrungen (DN 60 - 80 mm) RKS 1-5/23
nach DIN EN I1SO 22475-1, die bis in eine Tiefe von max. 3,50 m unter der Gelandeoberkante
(GOK) abgeteuft wurden. Mit den Bohrungen wurden die oberflachennahen Auffillungen mit
zum Teil deutlichen Fremdanteilen, als auch die darunter anstehenden Auelehme,
aufgeschlossen. Mit dem Erreichen der feinkornreichen Aueablagerungen bzw. der
unauffalligen, kiesigen Bodenschichten (RKS 1/23) wurden die Aufschlisse in den
entsprechenden Tiefenlagen beendet mit dem Ziel, die Auffillungen horizontal abzugrenzen.

Der Standort des Untersuchungsgebietes kann aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1
entnommen werden.
Die Lage der Aufschlusspunkte wurde durch Mitarbeiter der Fa. BauGrund Sud

zusammen mit Auftraggeber vor Ort festgelegt und nach Lage und Hbéhe mittels GPS
-4 -
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eingemessen. Die Lage richtet sich dabei nach der Zugénglichkeit des Areals unter
Berucksichtigung der bestehenden Bebauungen (Gewéachshauser). Die Lage der
Kleinrammbohrungen, als auch die Aufschliisse aus dem Jahr 2022, sind dem Lageplan der
Anlage 1.2 zu entnehmen Die entsprechenden UTM-Koordinaten (Rechts- und Hochwerte)
sind ebenfalls in dem Lageplan mitaufgefihrt.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemaB DIN EN ISO 14688 1:2013-12, DIN
18196:2011-05, DIN 18300:2019-09 und DIN 18301:2019-09 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher kénnen diese von der genormten Farbgebung flr Lockergesteine teilweise abweichen.
Die jeweiligen Schichtenprofile der Kleinrammbohrungen sind als Einzelprofile in den Anlagen
2.1-5 aufgefuhrt. Zusatzlich wurden nochmals die groBkalibrigen Bohrungen aus 2022 als
Einzelprofile in den Anlagen 2.6-8 dargestellt.

Die gewonnenen Bohrkerne der Kleinrammbohrungen und Bohrungen sind als
Fotodokumentation in der Anlage 3 dokumentiert.

Die angetroffenen Bdden wurden je Meter bzw. Schichtenwechsel beprobt und die
ausgewahlten Analyseproben der BVU GmbH in Markt Rettenbach fir eine Analytik
Ubergeben. In den Anlagen 4.1-15 sind die einzelnen Probenahme-Protokolle zu den
untersuchten Béden aufgefiihrt. Die Analyseergebnisse sind in der Anlage 5 zu finden.

Die Analysenergebnisse werden im Folgenden bodenschutzrechtlich als auch in Bezug auf
die zukunftigen Erdarbeiten abfallrechtlich bewertet und eine Massenbilanz zu den zu
erwartenden Aushub- bzw. Entsorgungskosten erstellt.
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3 Grundlagen

3.1 Standortverhéltnisse

Bezeichnung Umgestaltung ,Alte Gartnerei®

Lage: nérdliche Stadtgebiet von Ravensburg
Adresse: GartenstraBBe 85

Flurstiick-Nr.: 429/3; 429/4

FlachengroBe: ca. 4370 m?

Rechts- und ca. 546500 / 529330

Hochwert:

Hohe: ca. 436 - 439 m . NHN

Morphologie: Schussental

Versiegelung: Wohngeb&ude und Gewachshauser
Art der Altablagerung GartenstraBe (Mull- und Schuttablagerungen der
Verdachtsflache: Stadt Ravensburg)

frihere Nutzung: unbekannt

aktuelle Nutzung: Gartnerei

geplante Nutzung: Wohnbebauung

Umfeldnutzung: Mischgebiet

Vorfluter: Schussen, 1 km in westlicher Richtung

Wasserschutzgebiet nein




baugrund sid
weishaupt gruppe

AZ 23 03 144, Orientierende technische Erkundung, Umgestaltung Areal , Alte Gartnerei“ in 88212
Ravensburg

3.2 Geologische Verhaltnisse

Geologisch gesehen liegt das Untersuchungsareal im Schussental, das sich durch den
VorstoB3 des Rheingletschers und dem anschlieBenden Abschmelzen in der letzten Eiszeit
rinnenartig auspragte. Der tiefe Untergrund wird dabei aus tertidren Sedimenten der Unteren
SuBwassermolasse aufgebaut. Im Zuge des Gletscherriickzuges bildeten sich im Schussental
sogenannte Gletscherrandstauseen aus, in deren Becken sich die mitgefiihrten
Feinsedimente des Gletschers lagenweise ablagerten.

Im Verlauf des Holozans wurden durch die Nahe zum Vorfluter weitere fluviatile Sedimente
abgelagert, bei denen es sich im engeren Vorhabengebiet vor allem um Auelehm bzw. Anmoor
handelt. Den Geléandeabschluss bilden im Projektareal anthropogene Auffiillungen der
Altablagerung ,Gartenstralte”.

3.3 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann flr die erkundeten Flachen folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Auffiillung (Rezent)
Aueablagerung (Holozan)
Verwitterungsdecke * (Holozan)
Beckensedimente* (Pleistozén)

* bei Bohrungen aus 2022 aufgeschlossen

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschliissen in folgenden
Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und -tiefen der Kleinrammbohrungen RKS 1-5/23 & BK 1-3/22 (bis m unter
Gelande)

Aufschluss Auffiillung Vervﬁt;;l;gngs- Aueablagerungen | Beckensedimente
RKS 1/23 0,00 - 3,50* - - -
RKS 2/23 0,00 - 1,50* - - -
RKS 3/23 0,00 - 0,80 - 0,80 - 1,00* -
RKS 4/23 0,00 - 0,70 - 0,70 - 1,00* -
RKS 5/23 0,00 - 1,00 - 1,00 - 2,00* -
BK 1/22 0,00 - 0,60 0,60 - 2,00 2,00 - 5,00 5,00 - 10,00*
BK 2/22 0,00 - 1,90 1,90 - 3,30 3,30 - 5,60 5,60 - 8,00*
BK 3/22 0,00 - 1,85 1,85- 3,85 3,85-5,10 5,10 - 10,00*

-7-
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4 Probenahme & Analytik

Far eine abfallrechtliche als auch bodenschutzrechtliche Bewertung wurden aus den
aufgeschlossenen Bodenschichten je Meter bzw. Schichtenwechsel Proben entnommen. Die
Aufschlussarbeiten wurden vor Ort durch einen Geologen begleitet. Zur Vermeidung von
,verschleppungsvorgdngen“ wurde das Probenahmebesteck mechanisch gereinigt (kein
Aceton).

Organoleptische Auffalligkeiten zeigten sich zum Teil in den aufgefiillten Bodenschichten in
Form von schlackedhnlichen Fremdbeimengungen. Eine genaue Schichtenbeschreibung der
aufgeschlossenen Bodenschichten ist den Bohrprofilen in den Anlagen 2.1-8 zu entnehmen.

Die chemische Analytik der Bodenproben richtete sich nach den Verdachtsparametern
Schwermetalle und Y PAK im Feststoff an der Fraktion < 2 mm, welche bei der abfallrechtlichen
Vorbewertung des Geotechnischen Vorberichts [1] in einer erhéhten Konzentration
nachgewiesen wurden. Zusatzlich wurden unter Berlcksichtigung des Auszugs aus dem
Altlastenkataster [8] die Kohlenwasserstoffe in das  Untersuchungsprogramm
mitaufgenommen.

Die chemischen Analysen wurden durch das akkreditierte Labor Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH (BVU GmbH) durchgefihrt. Die Sondierlécher wurden nach Abschluss
der Bohrarbeiten mittels Quellton verfullt.

Eine genaue Beschreibung mit Probenbezeichnung, Zusammenstellung, Herkunft und
Entnahmetiefen der Laborproben sowie die jeweilige Laboranalytik ist in der Tabelle 2 sowie
den Probenahmeprotokollen der Anlagen 4.1-15 dargestellt.

Eine geklhlte und lichtgeschulizte Lagerung der Bodenproben bis zur Abholung wurde in der
Form gewahrleistet, als dass alle Proben in einem frostsicheren und ungeheizten Raum
gelagert wurden.

Tabelle 2: Probenbezeichnung, Entnahmestellen und / -tiefen der Bodenproben

Proben- Entnahme- | Entnahmetiefe Untersuchungs-
bezeichnung stelle (m u. GOK) Bodenansprache umfang
Auffillung:
RKS 1 0.20 - 0.60 Schluff, kiesig, sandig, YPAK, KW, SM im
(0,20 - 0,60 m) ’ ’ humos, Ziegelbruch ca. 2-3 FS <2 mm
Vol.-%, Glas < 1 Vol.-%
Auffillung: :
RKS 1 RKS 1/23 _ : ZPAK, KW, SM im
(0,60-1,10 m) 0,60 - 1,00 Schluff, Si?eds% schwach FS <2 mm
Auffillung: .
. 03’28510 m 100-150 | Fein- bis Grobkies, sandig, zp’ﬁé f‘g’m SMim
’ ’ Schlacke / Asphalt
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Fortsetzung Tabelle 2: Probenbezeichnung, Entnahmestellen und / -tiefen der Bodenproben

Proben- Entnahme- | Entnahmetiefe Untersuchungs-
bezeichnung stelle (m u. GOK) Bodenansprache umfang
Auffallung: :
. S0 b ) 1,50 - 2,00 Schiuff, schwach tonig, | 24ty 0 SMm
’ ’ schwach sandig bis sandig
RKS 1 200 -3.00 Auffillung: SPAK, KW, SMim
(2,0-3,0m) ’ ’ Fein- bis Grobkies, sandig FS <2 mm
Auffillung: .
RKS 2 AUUAUNG. | $PAK, KW, SMim
(0,20 - 0,70 m) 0,20 - 0,70 Schluffhkles;?, sandig bis FS < 2 mm
RKS 2/23 schwach sandig
RKS 2 070 - 150 Auffillung: SPAK, KW, SMim
(0,70 - 1,50 m) ’ ’ Fein- bis Grobkies, sandig FS<2mm
Auffallung: .
01 e ) 0,15 - 0,80 Schiuff, stark kiesig, 2PAR KR, SMim
’ ’ sandig, Schlacke /Asphalt
RKS 3/23 Aueablagerungen:
RKS 3 0.80 - 1.00 Schluff, tonig, sandig bis YPAK, KW, SM im
(0,80 - 1,00 m) ’ ’ schwach sandig, schwach FS <2 mm
kiesig, schwach steinig
Auffallung:
Schluff, schwach tonig, .
© 5(?Kg ;0 m) 0,50 - 0,70 schwach sandig, schwach ZPA"% f\gmsn':/l m
’ ’ kiesig, Ziegelbruch
RKS 4/23 < 1Vol.-%
Aueablagerungen: .
o S m 0,70 - 1,00 Schiuff, tonig, schwach | ZPAG K0 SMim
’ ’ sandig, schwach steinig
Auffallung:
Schluff, schwach kiesig, .
© oc?K(? 550 m) 0,00 - 0,50 schwach tonig, schwach ZPAF}é L(\;VerTI:A m
’ ’ organisch, Ziegelbruch < 1
Vol.-%, Glas < 1 Vol.-%
Auffillung:
RKS 5 RKS 5/23 050 - 100 Schlufft,1 kles;]g, sa(r;_dlg bis SPAK, KW, SM im
(0,50 - 1,00 m) ’ ’ schwach sandig, FS <2 mm
’ ’ Ziegelbruch ca. 2-3 Vol.-%,
Glas < 1 Vol.-%
Aueablagerungen: .
RKS 5 = SPAK, KW, SMim
(1,00 - 2,00 m) 1,00 - 2,00 Schiuff, stark sandig bis FS <2 mm
sandig, schwach tonig
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5 Untersuchungsergebnisse & Bewertung
5.1 Abfallrechtliche Bewertung

Die Bewertung der Analysenergebnisse der untersuchten Bodenproben erfolgt auf Grundlage
folgender Regelwerke und Richtlinien:

o Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg  fir die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial,
vom 14. Mérz 2007- AZ .: 25-8980.08M20 Land/3 [2]

o Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung (EBV), zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit, Stand 09.Juli 2021 [7]

o Verordnung lber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) des
Bundesministeriums der Justiz und fir Verbraucherschutz, Ausfertigungsdatum
27.04.2009, Stand 2021 [3]

Die Bewertung beschrénkt sich auf die untersuchten Verdachtsparameter Y PAK, KW, SM im
Feststoff an der Fraktion < 2 mm und ist lediglich als Orientierungswert anzusehen. Samtliche
Laboranalysenberichte sind in der Anlage 5 aufgefiihrt.

In der Tabelle 3 sind die jeweiligen Laborproben mit Angabe eines abfallrechtlichen
Bewertungsvorschlages aufgrund der festgestellten Schadstoffparameter zusammengefasst.

Tabelle 3: Einstufung nach der VwV B.-W. [2], EBV [7] und DepV [3]

. VwV [2] EBV [7] DepV [3]
Proben- Bodenart Geologische
bezeichnung Einheit .
einstufungsrelevanter Parameter
Z2 BM-F3
0 2(}; So1 60 Lehm/ Auffiillung DK 0
’ m) ’ Schluff Cu = 295 mg/kg,
>PAK = 18,8 mg/kg
RKS 1 Lehm/ Z1.2 BM-0*
(0,60 - 1,10 Sehlmff Auffillung DK 0
m) chiu YPAK = 3,25 mg/kg
RKS 1 >Z2 > BM-F3
(1,0 - 1,50 m) Sand Auffillung Cr = 668 mg/kg, DK 0
Cu =445 mg/kg
RKS 1 Lehm/ .
(1,50 - 2,0 m) Schluff Aufflllung Z0 BM-0 DK O

-10 -
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Fortsetzung Tabelle 3: Einstufung nach der VwV B.-W. [2], EBV [7] und DepV [3]

_ vwV [2] EBV [7] DepV [3]
Proben- Bodenart Geologische
bezeichnung Einheit
einstufungsrelevanter Parameter
RKS 1 .
(2.0-3.0 m) Sand Auffiillung Zo BM-0 DK 0
RKS 2 Lehm/
(0,2om-)o,7o Sehluft Auffiillung Zo BM-0 DK 0
RKS 2
(0,70 - 1,50 Sand Auffiillung Zo BM-0 DK 0
m)
RKS 3 Leh >Z2 > BM-F3 DK
(015-080 | &M Auffiillung
m) SPAK = 88,4 mg/kg
A Lehm/
(0,80 - 1,00 Schluff Aueablagerungen Z0 BM-0 DK 0
m) chniu
RKS 4 Z1.1 BM-Fo0*
(0,50 - 0,70 'S'e:]‘lmf/f Auffiillung DKO
m) chiu As = 21 mg/kg
RKS 4
(0,70 - 1,00 'S'eﬁlm{f Aueablagerungen Zo BM-0 DK 0
m) chiu
RKS 5 Lehm/ Z2 BM-F3
(0,00 - 0,50 S(‘fm‘:ﬁ Auffillung DK 0
m) >PAK = 9,36 mg/kg
RKS 5 >Z2 > BM-F3 DK 1
(0,50 - 1,00 'S'e;'lm{f Auffiillung
m) chiu Pb = 5040 mg/kg
SPAK = 59,4 mg/kg
RKS 5
(1,00 - 2,00 'S'eﬁlm{f Aueablagerungen Zo BM-0 DK 0
m) chniu

In Abhangigkeit der Feinkornanteile wurde fir eine Bewertung der Bodenproben nach der VwV
B.W. [3] bzw. der EBV [7] die Bodenart Sand (vorwiegend kiesige bzw. sandige
Zusammensetzung) sowie die Bodenart Lehm/Schluff (feinkornreiche Verwitterungskiese)
herangezogen.

Wie die zusammengefassten Analyseergebnisse der Tabelle 3 sowie der Analysenbericht in
der Anlage 5 belegen, wurden in den Auffillungen der RKS 1/23 sowie RKS 3-5/23 erhdhte
Schwermetallkonzentrationen sowie erh6hte Werte fliir den Summenparameter PAK nach EPA
als auch in einer Bodenprobe fir die Kohlenwasserstoffe ermittelt. Aus den
Schadstoffkonzentrationen resultiert eine Einstufung der untersuchten Auffillungen in die

-11 -
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Verwertungskategorie Z 1.1 bis > Z 2 nach der VwV B.W. [3] bzw. BM-0* bis > BM-F3 nach
der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), welche ab August 2023 in Deutschland eingeflhrt wird.

Bei einer Uberschreitung der Zuordnungswerte (VwV B.W) bzw. Materialwerte (EBV) ist einer
Verwertung nicht mehr mdéglich und das Material einer Entsorgung auf einer Deponie
zuzufthren. Entsprechend der nachgewiesenen Belastungen ist das Material in diesem Fall
zu DK | abzuschatzen.

In den gewachsenen Bdden in Form der Aueablagerungen sowie den kiesigen Auffillungen
der RKS 1/23 ohne Fremdanteile als auch in den Béden der RKS 2/23 wurden keine erhdhten
Konzentrationen fir die untersuchten Verdachtsparameter ermittelt, so dass sich eine
Zuordnung in die Kategorien Z 0 nach der VwV B.W. [3] bzw. BM-0 nach der EBV [7] ergibt.

Die Analysenergebnisse der ergadnzenden Untersuchung bestatigten dabei die Ergebnisse der
abfallrechtlichen Vorbewertung aus dem geotechnischen Vorbericht [1].

5.2 Bodenschutzrechtliche Bewertung

Die Bewertung der Analysenergebnisse der untersuchten Bodenproben erfolgt auf Grundlage
folgender Regelwerke und Richtlinien:

o Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG), Bundesministerium fiir Justiz und
den Verbraucherschutz; 17.03.1998, zuletzt gedndert durch Artikel 7 des Gesetzes
vom 25.02.2021 [4]

o Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Bundesministerium der
Justiz und fir Verbraucherschutz, Ausfertigungsdatum 12.07.1999, Stand 2021 [5]

Die Einstufung erfolgt nach der BBodSchV [5] gemal den Vorsorgewerten der Tabellen 4.1
und 4.2.

Die Tabelle 4 umfasst eine tabellarische Zusammenstellung der Bewertung.
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Tabelle 4: Einstufung nach Tabelle 4.1+4.2 der BBodSchV [5]

. Vorsorgewerte
Proben- Geologische maBgebende
bezeichnung Einheit fack B[B5<])dSchV Parameter gecRnel
Pb =71 mg/kg
RKS 1 . . . Cu =295 mg/kg entsorgungs-
(0,20 - 0,60 m) Auffillung nicht eingehalten Zn = 231 mg/kg relevant
YPAK = 18,8 mg/kg
RKS 1 . . . _ entsorgungs-
(0,60 - 1,10 m) Auffallung nicht eingehalten >PAK = 3,25 mg/kg relevant
As = 38 mg/kg
Pb = 322 mg/kg
RKS 1 . . . Cr = 668 mg/kg entsorgungs-
(1.0 -1,50 m) Auffallung nicht eingehalten Cu = 445 mg/kg relevant
Zn = 530 mg/kg
>PAK = 23,3 mg/kg
RKS 1 - ; . -
(1,50 - 2,0 m) Auffillung eingehalten
RKS 1 . .
(2,0-3,0m) Auffillung eingehalten
RKS 2 . .
(0,20 - 0.70 m) Auffillung eingehalten
RKS 2 . . ] )
(0,70 - 1,50 m) Aufflllung eingehalten
RKS 3 . . . _ entsorgungs-
(0,15 - 0,80 m) Auffillung nicht eingehalten >PAK = 88,4 mg/kg relevant
RKS 3 i B} -
(0,80 - 1,00 m) Aueablagerung eingehalten
RKS 4 . . . _ entsorgungs-
(0,50 - 0,70 m) Auffillung nicht eingehalten As =21 mg/kg relevant
RKS 4 i . -
(0,70 - 1,00 m) Aueablagerung eingehalten
Pb = 98 mg/kg
RKS 5 Cu =52 mgkg entsorgungs-
i Auffillung nicht eingehalten Hg = 0,62 mg/kg
(0,00 - 0,50 m) Zn = 206 mg/kg relevant
YPAK = 9,36 mg/kg
As =48 mg/kg
Pb = 5040 mg/kg
RKS 5 . . . Cd = 4,1 mg/kg entsorgungs-
(0,50 - 1,00 m) Auffillung nicht eingehalten Cu = 179 mg/kg relevant
Zn = 1346 mg/kg
>PAK = 59,4 mg/kg
RKS 5 ;
(1,00 - 2,00 m) Aueablagerung eingehalten
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Gemal dem § 7 des BBodSchG besteht die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung
dann, wenn ,die gemessenen Schadstoffgehalte die Vorsorgewerte nach Anhang Nr. 4 der
BBodSchV Uberschreiten oder anderweitige Schadstoffe in erheblichen Anreicherungen
vorliegen, die auf Grund ihrer erbgutverdndernden, fortpflanzungsgefahrdenden oder
toxischen Eigenschaften geeignet sind, schadliche Bodenveranderungen herbeizufihren  (§
9 Abs. 1 BBodSchV)"“. Bei geogen oder siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten besteht
lediglich die Besorgnis, ,sofern eine erhebliche Freisetzung oder zusétzliche Eintrage
nachteilige Funktionen der Bodenfunktion erwarten lassen®.

Bei den vor Ort anstehenden Auffillungen handelt es sich um Altablagerungen in Form von
Mull und Schutt, die zwischen 1930 bis 1952 flachgriindig aufgebracht wurden.

Wie dem Flachenbericht [8] zu entnehmen ist, wurden die Aufflllungen entlang der
GartenstraBe zwischen der Garten-, Kuppelnau- und SchitzenstraBe aufgebracht.
Untersuchungen der Altablagerungen belegen, dass die Béden erhdéhte Konzentrationen an
Schwermetallen (Cadmium, Kupfer, Quecksilber, Blei und Zink) und an Y PAK sowie vereinzelt
an Kohlenwasserstoffen (KW) aufweisen. Nach bodenschutzrechtlichen Kriterien wurden die
Flachen der Altablagerungemit ,B“ - belassen und entsorgungsrelevant eingestuft, wobei bei
einer Nutzungsanderung ggf. eine erneute Uberpriifung der Einstufung notwendig ist.

Anhand der vorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigt sich, dass sich die erhdhten
Schadstoffwert auf die aufgefllliten Bodenschichten beschranken, die organoleptisch auffallige
Fremdanteile sowie Verfarbungen aufweisen. Die nachgewiesenen Belastungen der
Auffillungen reichen dabei bis in eine Tiefe zwischen 0,60 m bis 1,90 m unter GOK. In den
tiefer liegenden Bodenschichten wurden keine erhdhten Schadstoffwerte ermittelt, so dass bei
der derzeitigen Nutzung nicht von einer Schadstoffverlagerung in tiefer liegende
Bodenschichten sowie das Grundwasser auszugehen ist.

In Bezug auf eine Neubewertung einer mdglichen Schadstoffverfrachtung bei einer flachigen
Entsiegelung des Areals ist eine detaillierte Untersuchung in Form einer Sickerprognose
notwendig. Angesichts der geplanten flachigen Neubebauung sowie der vorliegenden
Planungsunterlagen ist jedoch davon auszugehen, dass die Aufflllungen weitestgehend in
den Aushubbereich fallen bzw. durch die Neubebauung technisch gesichert werden. Inwiefern
bei einem Neubau belastetes Bodenmaterial vor Ort verbleiben kann, ist mit den zustéandigen
Fachbehdrden abzustimmen.
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6 Massenbilanz

Im Zuge der geplanten Umgestaltung des Areals ,Alte Gartnerei“ sollen die bestehenden
Gewachshauser sowie das Wohnhaus mit Verkaufsraum kontrolliert riickgebaut und durch
einen Neubau ersetzt werden. Die neue Bebauung umfasst dabei vier Wohngebaude mit einer
Flache von jeweils 304 m? sowie ein Gewerbeobjekt mit einer Flache von rd. 250 m2, die Gber
eine gemeinsame Tiefgarage miteinander verbunden werden. Die Grindungsebene der
Tiefgarage ist mit einer Hohenkote von rd. 435,00 m . NHN angegeben.

Fir das Bauvorhaben wurde im Geotechnischen Vorbericht eine Griindung auf Einzel- und
Streifenfundamenten empfohlen, die mittels Brunnenringen bzw. Magerbetonvertiefungen bis
auf die tragfahigen Bodenschichten zu flihren sind.

Im Zuge der ErschlieBungsmaBnahme ist mit folgenden Bdden zu rechnen, die separat
voneinander auszuheben und einer Verwertung bzw. Entsorgung zuzufihren sind:

e Aufflllungen
e Aueablagerungen
e Beckensedimente

Mit einer geplanten Oberkante FertigfuBbodenhéhe Tiefgarage (OK FFB TG) auf
435,00 m 0. NHN ist davon auszugehen, dass die aufgefillten, belasteten Bodenschichten im
Zuge der BaumaBnahme vollstandig in den Aushubbereich fallen. Fir eine Abschatzung der
Entsorgungskosten fir bei der BaumaBnahme anfallende, belastete Bodenschichten, wird im
Folgenden von einem flachigen Abtrag der Auffillungen auch in den Randbereichen der
geplanten Bebauung ausgegangen.

Die Massenbilanz beschrankt sich auf die belasteten, aufgefillten Bodenschichten. Eine
Bilanz zu den unbelasteten Bdden, welche vor allem bei dem tieferreichenden Aushub im
Ostlichen Bereich des Areals anfallen, wird in die Tabelle 5 nicht mitaufgenommen. Ziel der
Massenbilanz ist es, die Kosten flr die Abfuhr der belasteten Béden mit den Kosten fir
unbelastete Bbéden zu vergleichen und somit die Auswirkungen fir den ,Wert“ des
Grundstiicks darzustellen. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass bei innerstadtischen
Grundstiicken grundsatzlich mit gewissen Belastungen des Bodenmaterials zu rechnen ist.

Fir die Flurstiicke 429/3 und 429/4 wurden unter Beriicksichtigung der Analysenergebnisse
aus der abfallrechtlichen Vorbewertung sowie der vorliegenden Untersuchung Flachen mit
unterschiedlichen Belastungen festgelegt. Die jeweilige Flachenunterteilung ist im Lageplan
der Anlage 1.2 mit der entsprechenden FlachengréBe dargestellt.
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Tabelle 5: Machtigkeit der einzelnen Bodenhorizonte

@ Machtigkeit GréBe Kubikmeter @ Verwertungs-
Aufschluss feste Masse .
[m] [m?] kategorie
[m3]
Flurstiick 429/3
RKS 1/23 & RKS 2/23 1,50 200" 300 Z2
Flurstick 429/4
BK 2/22 & BK 3/22 1,90 779 1.480 >Z2/DKI
RKS 3/23 0,80 452 362 >Z2/DKI
RKS 4/23 0,70 676,7 474 Z1A4
RKS 5/23 1,0 1056 1056 >Z2/DKI
DPH 1/22 0,80 351,5 281 Z2
BK 1/22 0,60 347 208 >Z2/DKI

* FlachengroBe reduziert, da weite Teile von bestehender Wohnbebauung eingenommen werden

Bei den in der Tabelle 5 ermittelten Kubaturen handelt es sich jeweils um die feste
Aushubmasse. Zur Abschatzung der bendtigten Flachen bei einer Zwischenlagerung des
Aushubmaterials ist die feste Masse mit 1,2 zu multiplizieren (Auflockerungsfaktor). Belastete
Bdden (> Z 0) werden in der Regel nach Tonnage abgerechnet. Als Umrechnungsfaktor von
fester Masse in Tonnage wird der Faktor 1,8 angenommen. Demnach ergeben sich folgende
Massen:

Tabelle 6: Abschatzung der losen Aushubmassen entsprechend der abfallrechtlichen Einstufung*

Belastung Z1A1 Z2 DK I
Flurstiick 429/3
Kubikmeter feste
Masse [m?] ) 300 ]
Kubikmeter lose
Masse [m?3] ) 360 )
Tonnage - 540 -
Flurstiick 429/4
Kubikmeter feste 474 81 3.106
Masse [m?3]
Kubikmeter lose 569 337 3797
Masse [m?]
Tonnage 853 505 5.590

* nur grobe Abschiétzung, keine Garantie fiir Richtigkeit der abgeschétzten Massen (Leitung etc. nicht

berticksichtigt)
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Bei den angegebenen Massen ist zu berlcksichtigen, dass es sich um eine grobe
Abschatzung handelt und sich final am Haufwerk abweichende Einstufungen ergeben kénnen.

In der Tabelle 7 sind die Massen der Tabelle 6 mit den zu erwartenden Entsorgungskosten
aufgefihrt. Die Entsorgungskosten stellen Tagespreise mit Stand Frihjahr 2023 dar und
bieten keine Garantie fir finale von dem Entsorgungsbetrieb in Rechnung gestellten Kosten.

Tabelle 7: Abschatzung der Entsorgungskosten in Bezug zur Massenbilanz*

Belastung Z1A1 Z2 DK

Flurstiick 429/3

Tonnage -

Preis [€/1]* -

Flurstlick 429/4

Tonnage [ )
Preis [€/t]" &
Gesamtkosten [€] - -

* exkl. Transportkosten & Mwst.

a
Gesamtkosten [€] - -
[

Somit ist bei einem vollstandigen Abtrag der belasteten Béden mit Entsorgungskosten von

insgesamt (D zv rechnen, wobei sich () auf das Flurstiick 429/3 und
auf das Flurstlick 429/ aufteilen. Bei einer Abfuhr derselben Aushubmenge an Z 0

- Material-ergeben sich Entsorgungskosten von insgesamt rd.

Flurstiick 429/3 und(FIurstick 429/4).

Demnach ist im Vergleich zu einer Abfuhr von unbelasteten Z 0 - Material, aufgrund der fiir die
anstehenden Aufflillungen nachgewiesenen Belastungen, von erhéhten Entsorgungskosten
von rd. (DG - 'urstick 429/3 und (D Fiurstick 429/4) bei einer
Umnutzung des Areals auszugehen.

Zuzuglich zu den Entsorgungskosten ist eine Fachbauleitung fiir Altlasten einzukalkulieren,
welche die BaumaBnahme fachtechnisch begleitet. Ebenso ist zu berlicksichtigen, dass die
oberflachennahen, anstehenden Aufflllungen fiir eine finale Deklaration auf Haufwerken
zwischenzulagern, zu beproben und zu analysieren sind.

Die Kosten firr die Fachbauleitung sind mit rd.-abzuschétzen. Der Umfang flr die
Haufwerksbeprobungen und -analysen belauft sich auf rd.-
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7 Hinweise und Empfehlungen

Bei einem Eingriff in den Untergrund sind die Aushubarbeiten fachtechnisch begleiten zu
lassen, um eine fachgerechte Separierung belasteter Bodenschichten gewaéhrleisten zu
kénnen. Auszuhebendes Bodenmaterial ist seitlich zu lagern und zur Festlegung der
fachgerechten Verwertungs- und Entsorgungswege nach der LAGA PN98 zu beproben. Die
Untersuchung des zwischengelagerten Materials richtet sich nach der organoleptischen
Auffélligkeit des Aushubmaterials sowie der zu diesem Zeitpunkt gultigen Verordnungen (VwV
B.W./EBV / DepV).

Nach Abschluss der Erd- bzw. Aushubarbeiten wird empfohlen, die jeweiligen
Baugrubensohlen einer Beweissicherung zu unterziehen. Dies bedeutet, dass von den
jeweiligen Aushubsohlen Bodenproben zu entnehmen und auf die Schwermetalle (nach KVO
zzgl. As) sowie den Summenparameter PAK nach EPA zu untersuchen sind.

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen. Abweichungen von gemachten Angaben (Schichttiefen, Boden-
zusammensetzung etc.) kdnnen aufgrund der Heterogenitdt des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden.

Die erstellte Analytik dient einer ersten orientierenden Bewertung der erkundeten
Bodenproben fur die in den Probenahme-Protokollen dargestellten Ansatzstellen und
Tiefenbereiche.

Das weitere Vorgehen bzw. die Abfuhr- und Wiederverwertung der als Aushub
anfallenden Béden ist frithzeitig vor Baubeginn mit der vorgesehenen Annahmestelle
sowie den Fachbehdrden abzustimmen, um Verzégerungen im Bauablauf zu vermeiden.

Far erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfihrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

//% Sl L Illl- '-J
(4

'Alois Jager; Veronika Schmidt
Geschaftsfuhrer M.Sc.-Geol.
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Anlage 5
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7202

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 1 (1,50 -2,0 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7202

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 87,4 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 40 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 6,5 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 29 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 57 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,05
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Pyren [mg/kg TS] 0,11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,08
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0.75 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7203

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 1(2,0-3,0m)
1 14.04.2023 - 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7203

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 97,9 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 43 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3,8 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 8,8 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 9,6 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 9,4 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7204

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 2 (0,20 - 0,70 m)
: 14.04.2023 - 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7204

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 84,7 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 33 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,27 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 28 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 73 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,07
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,42
Pyren [mg/kg TS] 0,37
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,22
Chrysen [mg/kg TS] 0,2
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,31
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,23
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,15

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2,23 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7204; Seite 2 von 2
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Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7205; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7206

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 3 (0,15 - 0,80 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7206

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 88,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 18 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 7,3 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 21 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 48 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



QBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,3
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,92
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,11
Phenanthren [mg/kg TS] 0,89
Anthracen [mg/kg TS] 0,56
Fluoranthen [mg/kg TS] 9,1
Pyren [mg/kg TS] 11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 8,4
Chrysen [mg/kg TS] 7,8
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 16
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 6,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 14
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 1,7
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 11
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,49

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 86,4 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7206; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7207

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 3 (0,80 - 1,00 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7207

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 82,6 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 6,4 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 9 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 28 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,19
Pyren [mg/kg TS] 0,21
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,15
Chrysen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,10
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,22
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,16
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,15

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,56 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7207; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7208

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 4 (0,50 - 0,70 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7208

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 88,2 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 22 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 21 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 66 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 31 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 61 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 139 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,05
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,23
Pyren [mg/kg TS] 0,22
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,14
Chrysen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,29
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,2
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,13

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,65 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7208; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7209

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 4 (0,70 - 1,00 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7209

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 82,0 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 17 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 8,8 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 27 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 27 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 18 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 2.4 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 45 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Pyren [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,13 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7209; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7210

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 5 (0,00 - 0,50 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7210

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 83,1 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 30 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 9,8 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 98 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,7 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 62 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 21 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,62 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 206 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 90 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,11
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,47
Anthracen [mg/kg TS] 0,16
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,5
Pyren [mg/kg TS] 1,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,82
Chrysen [mg/kg TS] 0,9
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 1,3
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,47
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,91
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,66
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,63

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 9,36 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7210; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7211

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 5 (0,50 - 1,00 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7211

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 77,4 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 31 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 48 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 5040 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 4,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 51 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 179 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 44 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 1346 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] 152 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 1048 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



QBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,14
Acenaphthen [mg/kg TS] 1,2
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,11
Fluoren [mg/kg TS] 0,18
Phenanthren [mg/kg TS] 1,9
Anthracen [mg/kg TS] 1,2
Fluoranthen [mg/kg TS] 6,2
Pyren [mg/kg TS] 6,5
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 6
Chrysen [mg/kg TS] 6,1
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 9,1
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 3,2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 6
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 1,1
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 5,8
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 4,7

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 50,4 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7211; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7212

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 5 (1,00 - 2,00 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7212

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 82,2 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 8,8 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 54 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 28 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 53 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,05
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS] 0,14
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,12
Chrysen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,14
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,1

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 127 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7212; Seite 2 von 2
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| Ibaugrund stid

weishaupt gruppe

Zeppelinstr. 10 | 88410 Bad Wurzach

Projekt: Umgestaltung Alte Gartnerei - Rasterbeprobung,
in 88212 Ravensburg

Ubersuchtslageplan
Datum: 20.04.2023|Anlage 1.1




)

U Stamm ca. 0,2m

U Stamm ca. 0,5m

8 436.87

Gr

435,50

]
437.02

DPH1/22

BK1/22

U Stamm ca. 1,6

438.13%

416

434.94 435.1

434.25

U Stamm ca. 1,

434,

@
7))

438.69

BK3/22"

433.66 433,82 U Stamm ca. 1,5m

438.94
®I§E 178
439.16

Blitzer 439.16

P
436.08 .436.42

U Stamm ca. 0,6m

RKS2/23

433.95
U Stamm ca. 1,0m

®

KD 439.08

Samtliche Mafl3e sind vor der Ausfihrung zu prifen

baugrund sid

weishaupt gruppe

Zeppelinstrale 10, 88410 Bad Wurzach

'/
a
2
/
/
a
/
/
/
/
/
i
/
/
/
/
/
g
g
g

/

DPHS5/2
=)

§
&3

Bauherr :
Manfred Loffler Bauunternehmen GmbH,
88212 Ravensburg
: . Manfred Loffler Bauunternehmen GmbH,
& /0 Projekt: Gartenstrafe 85
88212 Ravensburg

Lageplan mit Untersuchungspunkte

gez.: JL Datum : Bad Wurzach, 20.04.2023 Format A1

AZ 23 03 144 Anlage1.2 Mafstab 1:200

Anderung : a -

Anderung : b

Anderung : ¢

Anderung : d




weishaupt gruppe

Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei" AZ

2303 144
ZeppelinstralRe 10 .
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg Anlage Nr. 2.1
438.98 m 4. NHN
m 0. NHN
rm 439.00 —
o
Auffillung, Schluff
CA“" kiesig, sandig, humos Ziegelbruch ca. 2-3 Vol.-%, Glas [U L]
z2mO o <1 Vol.-%, dunkelbraun, weich, erdfeucht
Oee 0.60
. Auffillung, Schluff
Z120 - A sandig, schwagch kiesig, braun, weich, erdfeucht [UL]
438.00 el 100
o)
Auffillung, Fein- bis Grobkies 50
: dig, Schlacke/Asphalt, rotb bis dunkelb ,
~720 A© Isé)acr:(elg ergfei(éh? sphalt, rotbraun bis dunkelbraun [ ]
o 1.50
- Auffillung, Schluff S
o aa h h tonig, sch h dig bi dig, , ich,
zoQ A :?df\gight onig, schwach sandig bis sandig, grau, weic [ ]
437.00 el 2.0
o
o]
zoo ©
© Auffillung, Fein- bis Grobkies W
Ao sandig, grau, mitteldicht, erdfeucht [ ]
' o
436.00
o
o]
T.o 3.50
435.00
Legende
A Auffillung

Anm.: Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Mafstab d.H. 1:25, Mal3stab d. L. unmafstablich




weishaupt gruppe Umgestaltung Areal "Alte Gértnerei" AZ 23 03 144
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg Anlage Nr. 22
437.03 m U. NHN
m 4. NHN
r 437.00 - o Aufflllung, Fein- bis Grobkies
A stark sandig bis sandig, grau, locker bis mitteldicht, [GW]
— erdfeucht
0.20
o]
. aa Auffillung, Schluff
Z0*0O OA kiesig, sandiggbis schwach sandig, grau, weich, feucht [U L]
o
e 0.70
o
zoo ° N o .
436.00 Aufflllung, Fein- bis Grobkies GU
‘A sandig, rotbraun bis dunkelbraun, locker. erdfeucht [ ]
o]
'. o 1.50
435.00
Legende
A Auffillung

Anm.: Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Maldstab d.H. 1:25, Mal3stab d. L. unmafdstéblich




weishaupt gruppe

Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei" AZ

2303 144
ZeppelinstraBe 10 .
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg Anlage Nr. 2.3
m . NHN
- 437.00 RKS 3/23
436,51 m 4. NHN
, Aufflllung, Fein- bis Grobsand
° A_ stark kiesig, schwach steinig, grau, locker bis mitteldicht, [SW]
feucht
© aa 0.20
- - Auffallung, Schiuff
436.00 A stark kiesig, sandig, Schlacke / Asphalt, grau bis [U L/GU*]
o dunkelgrau, weich, feucht
SO0 eabl Schiuff
ueablagerungen, Schiu o
zoo e e oo esio,sewacen (UL/TL
1.00
435.00
Legende
A Auffullung lAueabIagerungen

Anm.: Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Maldstab d.H. 1:25, Mal3stab d. L. unmafdstéblich




weishaupt gruppe

Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei" AZ

23 03 144
Zeppelinstralle 10 .
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg Anlage Nr. 24
436 m U. NHN
m U. NHN
m 436.00
o
Aufflllung, Fein- bis Grobsand
oA kiesig, schwagh schluffig, grau, locker, erdfeucht [SW/SU]
. .
0.50 )
Auffillung, Schluff
A schwach tonig, schwach sandig, schwach kieisg, Ziegelbruch ([ TL]
Z1.10 — < 1 Vol.-%, dunkelbraun, weich, erdfeucht
0.70
Aueablagerungen, Schluff
70 tonig, schwagh sandig schwach steinig, grau, weich
435.00 o bis sehr weich, erdfeucht
1.00
434.00
Legende

A

Auffullung lAueabIagerungen

Anm.: Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Maldstab d.H. 1:25, Mal3stab d. L. unmafdstéblich




webhodt riene Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei" AZ 2303 144

Zeppelinstralle 10 )
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg Anlage Nr. 25

RKS 5/23
m d. NHN 435,8 m . NHN

436.00
o
Auffillung, Schluff
schwach kiesig, schwach tonig, schwach organisch, Ziegelbruch [U L]
A <1 Vol.-%, Glas < Vol-%, braun weich, erdfeucht
Z20 O aa
0.50
5]
- Auffiillung, Schluff
s kiesig, sandig bis schwach sandig, Ziegelbruch ca. [UL]
435.00 >Z20 A 2-3 Vol.-%, Glas < 1 Vol.-%, dunkelbraun, weich, feucht
O N
1.00
Aueablagerungen, Schluff
schwach sandig, schwach tonig, grau, sehr weich, feucht
z00O 1.50
Aueablagerungen, Schluff
stark sandig, bis sandig, schwach tonig, grau, weich, TL/UL
434.00 feuont
2.00
433.00
Legende

A Auffullung lAueabIagerungen

Anm.: Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Maldstab d.H. 1:25, Mal3stab d. L. unmafdstéblich




baugrund std BV Loffler Bauunternehmen GmbH
f AZ 22 04 125
Zeppelinstrafie 10 Umgestaltung Areal "Alte Gartnerei"
Anlage Nr. 2.6
ee410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg
m 0. NHN
437.00 BK 1/22
435.38 m 0.NHN
436.00
. Auffillung, Feinkies bis Grobkies
43500 ;ﬁoo sandig, graubgaun, erdfeucht [GW]
0.40 (434.98)
- Auffillung, Feinkies bis Grobkies
aa schluffig, sandig, Ziegel <1 Vol.-%, braun, Matrix: [GU"]
434.00 . weich, feucht
' * 0.60 (434.78)
Verwitterungs_decke, Sphluff .
;?:ljlylg\;’\,’;cég\’/vfaecl:l:t)nlg, schwach kiesig, gelbbraun bis {TL/TM
433.00 2.00 (433.38 Avelehm. T
uelenm, Ion
schluffig, sandig, grau, weich, feucht
2.40 (432.98
432.00
Anmoor, Schluff
sandig, schwach tonig bis tonig, organisch HN/OU
431.00
5.00 (430.38
430.00 —
6.00<7 | an
m u. GOK . . .
A Beckensand, Fein- bis Mittelsand >
429.00 schluffig, grau, mitteldicht, feucht bis nass Ssu
428.00 -
s’ 8.00 (427.38)
427.00 — o
AN Beckensand, Fein- bis Mittelsand
. stark schluffig, schwach tonig, grau, mitteldicht / SU*
Matrix: weich bis breiig, nass
426.00 s
aa ’ 10.00 (425.38)
425.00
Legende
A Auffillung Beckensand

lAuelehm

lAnmoor

Verwitterungsdecke

MafRstab d.H. 1:75, Maf3stab d. L. unmafstablich




baugrund sC

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Id BV Loffler Bauunternehmen GmbH

Umgestaltung Areal "Alte Géartnerei
in 88212 Ravensburg

AZ 2204 125

Anlage Nr. 2.7

m U. NHN
438.00

437.00

436.00

435.00

434.00

433.00

432.00

431.00

430.00

429.00

BK 2/22
437.75 m 4.NHN

K=
o]
as
448 o 0.20 (437.55)
A
-8 ©
1.90 (435.85)
A
A

Oberboden, Schluff
sandig, kiesig, humos, Ziegel <1 Vol.-%, braun, weich [OU]
bis steif, erdfeucht

Schluff-Sand-Kies-Gemisch
Ziegel, Plastik, Holz, Organik, Metall, Glas, dunkelbraun, [A]
Matrix: weich, feucht

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig, schwach tonig, gelbbraun bis grau, weich, feucht TL/TM

Anmoor, Schluff

tonig, sandig bis schwach sandig, organisch, dunkelbraun [HN/HZ

bis schwarz, weich, feucht

Beckensand, Fein- bis Grobsand
aa schwach schluffig, griingrau, feucht
__ 6257 6.20 (431.55)
m u. GOK e
0 Beckensand, Sand-Schluff-Gemisch >
. schwach tonig, gelbbraun, weich, feucht SU*/TL
. aa 7.50 (430.25) .
: Beckensand, Sand-Schluff-Gemisch
o schwach tonig, gelbbraun, Matrix: weich bis steif, SuU*
feucht
8.00 (429.75)
Legende
A Auffillung Beckensand

Verwitterungsdecke l Anmoor

Maldstab d.H. 1:75, Mal3stab d. L. unmafdstéblich

Anm.: Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

baugrund sid

BV Loffler Bauunternehmen GmbH

Umgestaltung Areal "Alte Géartnerei

AZ

2204 125

Anlage Nr.

in 88212 Ravensburg

2.8

m U. NHN BK 3/22

440.00
438.69 m 4. NHN
439.00
= A Auffillung, Fein- bis Grobkies
A° schwach sangg, dunkelbraun, erdfeucht [GW/GE]
o 0.15 (438.54)
438.00 Auffilllung, Fein- bis Grobkies SU
.._.A e} sandig, grau bis braun, erdfeucht [ ]
0.35 (438.34) ) _ _ _
o Auffillung, Fein- bis Grobkies
437.00 — schluffig, sandig, Ziegel 5-10%, Glas 5-10%, teils [GU"/A]
verockert, grau, braun, schwarz, rotbraun, Matrix:
— weich, feucht
— aa 1.85 (436.84) Vv itt d K Schluff
436.00 . erwitterungsdecke, Schiu
.e schwach tonig, schwach sandig, Organikreste <1 Vol.-%, TL/TM
graubraun, weich, feucht
» o 2.65 (436.04) Vv itt d K Schluff
435.00 el'_WI erungs. ecke, ochiu _
sandig, schwach tonig, schwach humos, braun bis dunkelbraun, TL/TM
weich, feucht
Auelehm, Ton
434.00 schluffig, sandig, schwach humos, teils anmoorige Einschaltungen, [TM/OU/HN
grau bis dunkelbraun, weich, feucht
: Anmoor, Schluff
. — sandig, schwach tonig, organisch, erdig, dunkelbraun OU/HN
433.00 6.00 a bis schwarz, weich, feucht
m u. GOK 5.10 (433.59) B K d Fei bis Grob d
L0 eckensand, rein- bis Grobsan
schwach schluffig bis schluffig, sehr schwach kiesig, SU/SU*
432.00 : schwach schlft
aa 5.45 (433.24) B K d. Fei bi G b d
an . eckensand, rein- bis Grobsan
° schwach schluffig, gelbbraun, mitteldicht, feucht
431.00 6.60 (432.09)
430.00 . Beckensand, Fein- bis Mittelsand SU*
schluffig, grau, mitteldicht, feucht bis nass
429.00 .
— 10.00 (428.69)
428.00
427.00
Legende
426.00 A Auffullung Beckensand
lAuelehm lAnmoor
425.00
Verwitterungsdecke

Mafldstab d.H. 1:75, Maf3stab d. L. unmafstablich




baugrund saud

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144, Orientierende technische Erkundung, Umgestaltung Areal ,,Alte Gartnerei“ in 88212
Ravensburg, Anlage 3

RKS 1/23: 0,00 bis 3,50 m u. GOK

1/6



baugrund saud

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144, Orientierende technische Erkundung, Umgestaltung Areal ,,Alte Gartnerei“ in 88212
Ravensburg, Anlage 3

RKS 4/23: 0,00 bis 1,00 m u. GOK
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baugrund saud

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144, Orientierende technische Erkundung, Umgestaltung Areal ,,Alte Gartnerei“ in 88212
Ravensburg, Anlage 3

BK 1/22: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund saud

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144, Orientierende technische Erkundung, Umgestaltung Areal ,,Alte Gartnerei“ in 88212
Ravensburg, Anlage 3

BK 2/22: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

GH2 -~ Lifite-— RV
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baugrund saud

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144, Orientierende technische Erkundung, Umgestaltung Areal ,,Alte Gartnerei“ in 88212
Ravensburg, Anlage 3

BK 3/22: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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baugrund saud

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144, Orientierende technische Erkundung, Umgestaltung Areal ,,Alte Gartnerei“ in 88212
Ravensburg, Anlage 3

BK 3/22: 8,0 bis 10,0 m u. GOK

6/6



Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.1

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrae 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 1 (0,20 - 0,60 m)

Entnahmestelle; RKS 1/23
Tiefenintervall [m]: 0,20- 0,90
Materialart / Beimengungen: Auffallung:

Schluff, kiesig, sandig, humos, Ziegelbruch ca. 2-3 Vol.-
%, Glas < 1 Vol.-%

Farbe / Geruch: dunkelbraun
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.2

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred Loffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrale 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 1 (0,60 - 1,10 m)

Entnahmestelle;

RKS 1/23

Tiefenintervall [m]:

0,60-1,0

Materialart / Beimengungen:

Auffillung:
Schluff, sandig, schwach kiesig

Farbe / Geruch:

braun

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung

Regen

Probenahme

Entnahmeverfahren:

Anlehnung PN 98

Entnahmegerat:

RKS / Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben:

1

Volumen Einzelproben:

11

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja

Teilung:

Menge Laborprobe:

11

Probengefal:

PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.3

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrale 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 1 (1,0 - 1,50 m)

Entnahmestelle; RKS 1/23
Tiefenintervall [m]: 1,00 - 1,50
Materialart / Beimengungen: Auffiillung:

Fein- bis Grobkies, sandig, Schlacke / Asphalt

Farbe / Geruch: rotbraun bis dunkelbraun
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.4

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrale 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 1 (1,50 - 2,0 m)

Entnahmestelle;

RKS 1/23

Tiefenintervall [m]:

1,50 - 2,00

Materialart / Beimengungen:

Auffillung:
Schluff, schwach tonig, schwach sandig bis sandig

Farbe / Geruch:

grau

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung

Regen

Probenahme

Entnahmeverfahren:

Anlehnung PN 98

Entnahmegerat:

RKS / Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben:

1

Volumen Einzelproben:

11

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja

Teilung:

Menge Laborprobe:

11

Probengefal:

PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.5

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrale 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 1 (2,0 - 3,0 m)

Entnahmestelle; RKS 1/23
Tiefenintervall [m]: 2,0-3,0
Materialart / Beimengungen: Auffallung:

Schluff, kiesig, sandig, humos, Ziegelbruch ca. 2-3 Vol.-
%, Glas < 1 Vol.-%

Farbe / Geruch: grau/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.6

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrae 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 2 (0,20 - 0,70 m)

Entnahmestelle;

RKS 2/23

Tiefenintervall [m]:

0,20-0,70

Materialart / Beimengungen:

Auffillung:
Schluff, kiesig, sandig bis schwach sandig

Farbe / Geruch:

grau

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung

Regen

Probenahme

Entnahmeverfahren:

Anlehnung PN 98

Entnahmegerat:

RKS / Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben:

1

Volumen Einzelproben:

11

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja

Teilung:

Menge Laborprobe:

11

Probengefal:

PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.7

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred Loffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrale 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 2 (0,70 - 1,50 m)

Entnahmestelle; RKS 2/23
Tiefenintervall [m]: 0,70- 1,50
Materialart / Beimengungen: Auffiillung:

Fein- bis Grobkies, sandig

Farbe / Geruch: rotbraun bis dunkelbraun
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.8

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrae 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 3 (0,15 - 0,80 m)

Entnahmestelle;

RKS 2/23

Tiefenintervall [m]:

0,15-0,80

Materialart / Beimengungen:

Auffillung:
Schluff, stark kiesig, sandig, Schlacke /Asphalt

Farbe / Geruch:

grau

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung

Regen

Probenahme

Entnahmeverfahren:

Anlehnung PN 98

Entnahmegerat:

RKS / Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben:

1

Volumen Einzelproben:

11

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja

Teilung:

Menge Laborprobe:

11

Probengefal:

PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.9

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred Loffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 3 (0,80 - 1,00 m)

Entnahmestelle;

RKS 3/23

Tiefenintervall [m]:

0,80-1,00

Materialart / Beimengungen:

Aueablagerungen:
Schluff, tonig, sandig bis schwach sandig, schwach
kiesig, schwach steinig

Farbe / Geruch: grau

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Anlage 4.10

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred Loffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

Analysenumfang: SPAK, SM, KW FS < 2mm

Probenehmende Stelle: Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10

Probenehmer: M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

Probenahmedatum: 13.04.2023

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung RKS 4 (0,50 - 0,70 m)

Entnahmestelle; RKS 4/23

Tiefenintervall [m]: 0,50 - 0,70

Materialart / Beimengungen: Auffallung:

Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig,

Ziegelbruch

Farbe / Geruch: dunkelbraun

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen

Probenahme \

Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98

Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11

Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.11

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrae 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 4 (0,70 - 1,00 m)

Entnahmestelle;

RKS 4/23

Tiefenintervall [m]:

0,70-1,00

Materialart / Beimengungen:

Aueablagerungen:
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach steinig

Farbe / Geruch: grau

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.12

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred Loffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 5 (0,00 - 0,50 m)

Entnahmestelle; RKS 5/23
Tiefenintervall [m]: 0,00 - 0,50
Materialart / Beimengungen: Auffallung:

Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, schwach
organisch, Ziegelbruch < 1 Vol.-%, Glas < 1 Vol.-%

Farbe / Geruch: braun

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.13

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred Loffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrale 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 5 (0,50 - 1,00 m)

Entnahmestelle; RKS 5/23
Tiefenintervall [m]: 0,50 - 1,00
Materialart / Beimengungen: Auffallung:

Schluff, kiesig, sandig bis schwach sandig, Ziegelbruch
ca. 2-3 Vol.-%, Glas < 1 Vol.-%

Farbe / Geruch: dunkelbraun
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.14

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 23 03 144
Umgestaltung "alte Gartnerei"

Manfred L6ffler Wohn- und Gewerbebau Bauunternehmen

Rasterbeprobung

SPAK, SM, KW FS < 2mm

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstrae 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

13.04.2023

Probenbezeichnung

RKS 5 (1,00 - 2,00 m)

Entnahmestelle;

RKS 5/23

Tiefenintervall [m]:

1,00 - 2,00

Materialart / Beimengungen:

Aueablagerungen:
Schluff, stark sandig bis sandig, schwach tonig

Farbe / Geruch: grau/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung Regen
Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: RKS / Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 11

Probengefal: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

ja (6 Wochen)

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 14.04.23
Kihlung/Lagerung: /dunkel

Unterschrift / Probenehmer:




QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7199

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 1 (0,20 - 0,60 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7199

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 86,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 42 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 7.8 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 71 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,4 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 295 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 20 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,31 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 231 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 64 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,13
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,16
Fluoren [mg/kg TS] 0,19
Phenanthren [mg/kg TS] 1,9
Anthracen [mg/kg TS] 0,59
Fluoranthen [mg/kg TS] 3,5
Pyren [mg/kg TS] 2,8
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 1,6
Chrysen [mg/kg TS] 1,6
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 1,9
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,73
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1,5
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,94
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,97

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 188 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7199; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7200

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023
: RKS 1 (0,60 - 1,10 m)
: 14.04.2023 — 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7200

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 83,8 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 53 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 6,3 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 42 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 25 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 34 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,13 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 150 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



Anlage 5
B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,19
Anthracen [mg/kg TS] 0,05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,57
Pyren [mg/kg TS] 0,46
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,29
Chrysen [mg/kg TS] 0,3
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,46
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,31
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,22

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3,25 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7200; Seite 2 von 2



QOBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10

87733 Markl Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Gewerbestrafie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/7201

Datum:

18.04.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
1 AZ2303144 - Ravensburg

© 111-23L

. Boden

: 13.04.2023

: RKS 1 (1,0-

1,50 m)

: 14.04.2023 - 18.04.2023

Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

: 3102

Probenehmer : BG Sid - Veronika Schmidt
Probeneingang 1 14.04.2023
Probenbezeich. : 303/7201

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 86,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 38 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 322 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 1,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 668 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 445 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [ma/kg TS] 60 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,28 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 530 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluBB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] 37 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 177 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-1D: DE 251 867 896

Sparkasse MM

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

LI-MN

Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Aldreditierungssielle
D-PL-14583.01-00



QBVU

Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,18
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,07
Fluoren [mg/kg TS] 0,1
Phenanthren [mg/kg TS] 1,6
Anthracen [mg/kg TS] 0,56
Fluoranthen [mg/kg TS] 4,3
Pyren [mg/kg TS] 3,4
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 2,1
Chrysen [mg/kg TS] 2,2
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 2,7
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 1,0
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 2,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,3
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 1,4
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 1,4

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 233 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 18.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/7201; Seite 2 von 2



