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Multitemporale Luftbildauswertung zur Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung von Bauflachen

1 Untersuchungsgebiet

1.1 Projektbeschreibung

Projekt: Neubau Grundschule Hessental, Schwabisch Hall
Bundesland: Baden-Wirttemberg
Gemarkungen: Schwabisch Hall
Strafien: An den Wasenwiesen, Am Steglis Rain, Buhlertalstralle
Ubersichtskarte
Luftbildauwertung | © 2024 Alle Rechte vorbehalten, EXPLOSERV Fachplanung GmbH, Frankfurt
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Abbildung 1: Ubersicht {iber das in diesem Bericht ausgewerteten Untersuchungsgebietes.

1.2 Zielsetzung und Aufgabe der Auswertung

Das Projekt Neubau Grundschule Hessental, Schwabisch Hall erfordert eine griindliche Absicherung der Erkundungs-
und Bauarbeiten. Daher wird das Gebiet mittels Luftbildauswertung und historischer Recherche auf magliche
Kampfmittel aus dem Zweiten Weltkrieg untersucht.

Mithilfe der oben genannten Luftbildauswertung zur Uberpriifung des Verdachts auf Kampfmittelbelastung soll
der oben beschriebene Gutachtenbedarf gedeckt und die Kampfmittelsituation erkundet werden (Gefahrenab-
schatzung durch Fernerkundung).

Bei der Luftbildauswertung werden die verfligbaren Luftaufnahmen der alliierten Streitkrafte zwischen 1939 und
1945 auf Sprengbombentrichter, schwere Gebaudeschaden und militarische Strukturen hin Uberprift. Spreng-
bombentrichter sind in unbebauten und vegetationsarmen Gebieten anhand ihres runden Kraterbilds und des
sternformigen Auswurfsaums - abhangig von ihrem Alter, der Bodenbeschaffenheit und der Bildqualitat - in
der Regel gut zu erkennen. Die Witterung und andere Umwelteinflisse kdnnen jedoch die optische Erscheinung
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eines Trichters verandern, beispielsweise durch Abflachung oder Verfiillung. In bebauten und vegetationsrei-
chen Gebieten wie Stadten und Waldern gestaltet sich das Erkennen von Trichtern deutlich schwieriger, da sie
durch Schlagschatten und/oder Verkippung (Radialversatz) von hohen Strukturen verdeckt werden kénnen. Die
tatsachliche Kampfmittelbelastung des Erkundungsgebietes kann somit ausschlieBlich durch technische Me-
thoden vor Ort Uberpriift werden. Die vorliegende Begutachtung stellt lediglich eine Einschatzung des Verdachts
auf Kontamination mit Kampfmitteln dar, und die Hinweise zur weiteren Vorgehensweise stellen Empfehlungen
dar. Eine Haftung der EXPLOSERV Fachplanung GmbH ist ausgeschlossen.

2 Rahmenbedingungen

2.1 Nutzungsbedingungen der Luftbilder

Die untersuchten Luftbilder, welche aus diversen inlandischen wie auslandischen Archiven stammen, unterlie-
gen vertraglichen Nutzungsbeschrankungen und dirfen daher nicht an Dritte weitergegeben oder vervielfaltigt
werden. Die im Anhang gezeigten beispielhaften Bildausschnitte dienen lediglich der visuellen Veranschauli-
chung und unterliegen ebenso der o0.g. vertraglichen Nutzungsbedingungen.

2.2 Zuverlassigkeit der Bewertung

Die Moglichkeit des Vorhandenseins von Kampfmitteln kann nicht ganzlich ausgeschlossen werden, auch wenn
die Luftbildanalyse keine direkten Hinweise darauf liefert. In den letzten Kriegstagen und den Jahren nach dem
Krieg wurden haufig unkontrollierte und meist nicht dokumentierte Beseitigungen von Kampfmitteln sowie Mu-
nitionsvergrabungen vorgenommen. Daher kann nur mit hoher Wahrscheinlichkeit von einer Kampfmittelfrei-
heit ausgegangen werden. Alle Hohlraume konnten somit als potenzielle Vergrabungsstellen, insbesondere fir
Kampfmittel aller Art, betrachtet werden.

3 Methodik der Untersuchungen

3.1 Luftbildauswertung

Zur Auswertung der Luftbilder werden analoge und digitale Bildbetrachtungstechniken verwendet. Soweit das
vorhandene Datenmaterial dies zuldsst, wird zusatzlich eine stereskopische Betrachtung und Auswertung durch-
gefuhrt. Dabei werden magliche Sprengbombentrichter, Blindgangereinschlage, Artilleriebeschuss, militari-
sche Nutzungen, Verteidigungsanlagen sowie zerstorte oder schwer beschadigte Gebaude analysiert und aus-
gewertet. Zur umfassenden Situationsanalyse werden die Art und Weise der Bombardierungen sowie die Hau-
figkeit der Sprengbombentrichter in der Umgebung des Untersuchungsgebiets einbezogen. Zusatzlich werden
spezifische militarische Strukturen wie Flakstellungen und Grabensysteme sowie die zivile Infrastruktur be-
ricksichtigt. Neben dem eigentlichen Untersuchungsgebiet wird auch ein projekt- und bundeslandspezifischer
Sicherheitspuffer analysiert. Alle Befunde innerhalb dieser Auswertungsflache, wie Sprengbombentrichter und
zerstorte Gebaude, machen weitere Untersuchungen durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst des jeweiligen
Bundeslandes oder durch ein autorisiertes privates Unternehmen erforderlich.

Wichtiger Hinweis

Die verwendeten Luftbilder stellen die Situation im Auswertungsbereich als Momentaufnahme dar und erfassen
nicht unbedingt alle stattgefundenen Kampfhandlungen. Daher konnen Kampfmittel auch in Bereichen vorhan-
den sein, fur die kein expliziter oder bestatigter Kampfmittelverdacht besteht. Es ist zu beachten, dass aufgrund
unterschiedlicher Bildmafistabe und maBiger Bildqualitat einzelne Auswerteergebnisse mit Unsicherheiten be-
haftet sein konnen.
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3.2 Historische Auswertung

Fir die historische Recherche wird eine ausfiihrliche Archiv- und Literaturrecherche zu den verschiedenen
Kriegsereignissen im jeweiligen Untersuchungsgebiet durchgefiihrt, darunter Luftangriffe, Artilleriebeschuss
und Bodenkampfe. Zudem wird die mdgliche militarische Nutzung sowie die Herstellung oder Vernichtung von
Munition untersucht. Diese Recherchen werden durch eine Internetrecherche erganzt. Die gewonnenen Infor-
mationen liefern wichtige Erkenntnisse Giber die Nutzungsgeschichte des Untersuchungsgebiets und unterstit-
zen die Auswertung der Luftbilder. Dadurch entsteht ein umfassendes Bild der Kriegsgeschehnisse im relevan-
ten Gebiet und dessen Umgebung. Die Basis der Recherche bilden die Akten der amerikanischen und britischen
Nationalarchive - National Archives & Records Administration (NARA) in Washington D.C. und The National Ar-
chives (TNA] in London - sowie des deutschen Bundesarchivs, Abteilung Militararchiv in Freiburg im Breisgau.
Zusatzlich werden die Informationen durch die Akten der Landes-, Stadt- und Gemeindearchive erganzt. Zu stra-
tegischen und taktischen Luftangriffen im Zweiten Weltkrieg bieten die Akten der Air Force Historical Research
Agency (AFHRA) in Alabama, Maxwell Air Force Base, wertvolle Informationen. Die Ergebnisse der Recherche
werden in einem Geographischen Informationssystem (GIS) verortet und gespeichert. Dadurch unterstiitzen sie
erganzend zur Luftbildauswertung die Anschaulichkeit und Interpretation der Ereignisse.

3.3 Objektkatalog

Der Objektkatalog beschreibt die Definitionen der Kampfmittelrelevanten Objekte.

Bombentrichter

Bombentrichter sind Punkte oder Flachen mit einer deutlichen Vertiefung und einer grof3en Auswurfflache. Der
Durchmesser dieser Trichter betragt durchschnittlich 5 bis 7 Meter. In Gebieten, die intensiven Flachenbombar-
dements oder wiederholten GroBangriffen ausgesetzt waren, werden diese als Trichterfeld erfasst.

Artillerietrichter

Artillerietrichter werden als Punkte oder Flachen klassifiziert, die meist in grof3eren, dichteren Gruppen auftre-
ten. lhre Grof3e, Form und Lage lassen auf Bodenkampfaktivitaten schlieBen. Diese schwachen Hohlformen sind
im Durchschnitt 2 Meter grof3 und gut sichtbar.

Blindgdngerverdachtspunkte

Blindgangerverdachtspunkte zeigen nur geringe oder keine sichtbare Vertiefung. Grofle, Form und Lage dieser
Flecken deuten darauf hin, dass es sich um schwache Hohlformen von nicht explodierten Kampfmitteln (wie
Bomben oder Granaten) handelt. Aufgrund der variierenden BildmaBstabe und oft m&Bigen Bildqualitét sind
diese Punkte in den Luftbildern schwerer zu identifizieren. Fachkreise schatzen die Blindgangerrate, basierend
auf der Anzahl sichtbarer Bomben- oder Artillerietrichter, auf iiber 10 % (bis zu 20 %).

Stellungen

Als Stellungen werden kleinere Hohlformen oder Grabenformationen bezeichnet, oft entlang von Straf3en und
Eisenbahnlinien. Diese Deckungslocher oder -graben weisen meist einen durch den Bodenaushub entstande-
nen Schutzwall auf. Gruppierungen dieser Deckungslécher und -gréaben um sichtbare Kriegsgerate (wie Flak
oder Geschiitze) werden ebenfalls als Stellungen bezeichnet.

Grabensysteme

Grabensysteme und grof3ere Einzelgraben werden erfasst, wenn sie die fur Kampfgraben typische verwinkelte
Auspragung aufweisen.

Gebdudezerstorung und Triimmerflachen

Gebaude und bauliche Anlagen, die im Luftbild durch Kriegseinwirkungen (z.B. Bombardierung) teilweise be-
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schadigt oder zerstort erscheinen, werden als Gebaudezerstorung und Trimmerflachen erfasst.

Auffallige Flachen
Auffallige Flachen sind Bereiche mit verdachtigen Bodenveranderungen, die mit kriegsbedingten Aktivitaten in
Verbindung stehen konnten, wie beispielsweise verfiillte Bombentrichter.

Militarische Anlagen
Militarische Anlagen umfassen Objekte, die mit militarischer Nutzung und Kampfmitteln in Verbindung gebracht
werden konnen. Dazu gehdren Schief3anlagen, Sprengplatze und Munitionslager.

3.4 Verursachungsszenarien

Verschiedene Vorgange und Handlungen konnen zu einer Kampfmittelbelastung gefiihrt haben. Diese Ursachen
werden systematisch in Verursachungsszenarien eingeordnet.

Luftangriffe

Bombardierungen mit allen Arten von Abwurfmunition (z. B. Spreng-, Brand- und Splitterbomben], Bombardie-
rungen und Bordwaffenbeschuss durch Jagdbomber-Angriffe, Bordwaffenbeschuss durch Jager-Angriffe, die
durch alliierte (amerikanische, britische und russische Einheiten und deren Verbiindete) Einheiten erfolgten.
Hierzu zahlen nicht Kampfmittelbelastungen, die infolge dieser Angriffe unmittelbar (z. B. versprengte Munition
aus detonierten Munitionsstapeln) oder mittelbar (z. B. spater in offene Trichter entsorgte Infanteriemunition)
eingetreten sind.

Bodenkampfe

Kampfhandlungen am Boden, durch die Kampfmittelbelastungen entstanden sind. Hierzu gehoren u. a. Belas-
tungen durch blindgegangene Munition bei Kampfhandlungen, Belastungen durch zuriickgelassene oder ver-
schittete Munition und Waffen in Feuerstellungen, Stellungen und Stellungssystemen oder in Trichtern, Gruben
und natirlichen Hohlformen im Bereich von Kampfgebieten, Belastungen durch Minenfelder, Belastungen durch
verminte oder mit Sprengeinrichtungen versehene Infrastruktur (z. B. Briicken).

Munitionsvernichtung

Geplante oder ungeplante Vorgange, die zu Kampfmittelbelastungen durch die Vernichtung von Munition durch
Sprengungen, die Beseitigung von Munition durch planmafBige und unplanmafige Ablagerung und Entsorgung,
die Beseitigung von Munition durch Versenkung und die Behandlung von Munition durch nicht berechtigte Perso-
nen zur Wertstoffgewinnung gefiihrt haben kdnnen. Diese kdnnen unabhangig von Kampfhandlungen wahrend
der beiden Weltkriege und der Folgezeit entstanden ein.

Militarischer Regelbetrieb

Vorgange wahrend des normalen Betriebs einer militarischen Liegenschaft im Kommandobereich militarischer
Befehlsstrukturen in Friedens- und Kriegszeiten, die zu Kampfmittelbelastungen fiihren konnen. Hierzu zahlen
u. a. Kasernen, Standortiibungsplatze zur Ausbildung und in Schief3en in SchieBbahnen, Truppenibungsplatze
zur gefechtsmaBigen Ausbildung auch mit scharfer Munition auf3erhalb definierter Schiebahnen und Standorte
auBerhalb militarischer Einrichtungen im Rahmen von Manovern.

Munitionsproduktion und -lagerung

Regelbetrieb auf Standorten der Munitionsproduktion und der Munitionslagerung. Dabei liegt das Augenmerk
insbesondere auf dem Zeitraum des Ersten und Zweiten Weltkriegs. Produktionsstatten und -lager des Ersten
Weltkriegs sind teilweise lageidentisch mit spateren Standorten oder wurden demilitarisiert. Standorte der Mu-
nitionsproduktion nach Ende des Zweiten Weltkriegs werden heute zivil-gewerblich betrieben. Munitionsdepots
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werden von der Bundeswehr betrieben. Bei beiden Nutzungstypen wird von keiner Kampfmittelbelastung, die
vom Regelbetrieb verursacht wurde, ausgegangen.

4 Historische Recherche

Es gibt Hinweise auf strategische Luftangriffe auf das Untersuchungsgebiet in der militarischen Aktenlage der
Alliierten und in der Fachliteratur [1] [2] [3] [4] [5].

Hierbei waren vor allem der Fliegerhorst, der Truppenibungsplatz und das Industriegelande der Augsburger
Messerschmidt AG in Schwabisch Hall Ziel der Angriffe.

Bedeutende Angriffe auf die Region um das Untersuchungsgebiet gab es am 25.04.1944 und 13.09.1944 auf den
Fliegerhorst mit Sprengbomben und Brandbomben. Beim ersten Angriff wurde auch der Ort Hessental getroffen
(6] [7] [8].

Zu Kriegsende gab es am 25.02.145 und 22.03.1945 zwei weitere Angriffe auf den Fliegerhorst und die Montage-
halle der Messerschmidt AG [9].

Am 18.04.1945 wurde Schwabisch Hall von alliierten Truppen eingenommen, womit auch das Kriegsende fir das
Untersuchungsgebiet festgestellt ist [4].

5 Luftbildrecherche

Tabelle 1: Chronologische Auflistung recherchirter und ausgewerteter Luftbilder

Datum Sortie Frame MaBstab (ca.) Quelle Anzahl
23.03.1945 7-090B 4105 - 4107 1:8.000 ACIU 3
17.05.1945 39-3905 5006 1:22.000 ACIU 1
25.06.1944 106G-1108 4003 - 4006 1:10.000 ACIU 3
11.04.1944 J-864 3179 - 3181 1:8.000 ACIU 3
24121944 106G-3896 3237, 3238 1:9.000 ACIU 2

In Tabelle 1 sind die ausgewerteten Luftbilder dargestellt. Die Luftbilder haben eine gute Qualitat und das Un-
tersuchungsgebiet ist komplett abgebildet. Es gibt keine Verdeckungen im untersuchten Bereich, sodass eine
vollstandige Auswertung moglich ist.

Zur Veranschaulichung des Untersuchungsgebietes (siehe Anhang B) wurde das Bild vom 23.03.1945 (Frame
4107) ausgewahlt.

6 Ergebnisse der Auswertung

Auf den oben aufgefiihrten Aufnahmen konnten Hinweise auf Luftangriffe mit Kampfmittelrelevanz (vgl. 3.4 Ver-
ursachungsszenarien) fir den angefragten Bereich festgestellt werden.

Das Untersuchungsgebiet wurde direkt von Sprengbomben getroffen.

Des Weiteren befinden sich im untersuchten Bereich Stellungen und Grabensysteme, sowie ein zerstortes Ge-
baude.

7 Erkenntnisliicken

Es gibt keine Erkenntnisliicken in der Analyse, sodass alle erforderlichen Informationen zur Verfligung stehen,
um eine fundierte Entscheidung zu treffen.
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8 Beschreibung der Kampfmittelbelastungssituation

Die Luftbildauswertung hat den Verdacht der Kontamination fiir das Untersuchungsgebiet mit Kampfmitteln besta-
tigt.

Durch die Luftangriffe im Untersuchungsgebiet ist nicht auszuschlief3en, dass weitere blindgegangene Spreng-
und Brandbomben aufzufinden sind.

Ebenso besteht der Verdacht, dass in den Bereichen mit Stellungen und Grabensystemen zuriickgelassene oder
verklappte Kampfmittel aufzufinden sind.

9 Fazit und Handlungsempfehlung

Die Auswertung der Luftbildaufnahmen und der relevanten Literatur hat den Verdacht der Kontamination eines
Teilbereiches des Untersuchungsgebiets mit Kampfmitteln bestatigt.

Fir die Bereiche mit Verdachtsflachen im Untersuchungsgebiet empfehlen wir eine nahere technische Unter-
suchung durch einen Kampfmittelbeseitigungsdienst des Bundeslandes oder ein privates Fachunternehmen
(Kampfmittelsondierung oder -raumdienst), welches Uber eine Zulassung nach § 7 SprengG und Fachperso-
nal mit Befahigungsschein (nach § 20 SprengG]) verfiigt. Wir empfehlen, vor einer weiterfihrenden technischen
Untersuchungim Untersuchungsgebiet des Erkundungsgebiets keine Eingriffe in den Untergrund vorzunehmen.

Hinweis 1: Die tatsachliche Kampfmittelbelastung des Erkundungsgebietes kann ausschlief3lich durch techni-
sche Methoden vor Ort Gberprift werden, zu welchen wir erganzend raten, sofern eine formelle Kampfmittel-
freiheitsbestatigung angestrebt wird.

Hinweis 2: Die Ergebnisse der Luftbildauswertung basieren auf der Interpretation der oben aufgefiihrten Bilder.
Jegliche gemachten Aussagen beziehen sich nur auf die Befliegungsdaten der ausgewerteten Luftbilder. Nach
dem Zweiten Weltkrieg vorgenommene Raumungen oder Veranderungen der untersuchten Flache, wie bei-
spielsweise BaumafBnahmen, Gelandeabtragungen oder Aufschittungen, welche die Belastungssituation ver-
andert haben konnten, sind in dieser Auswertung nicht beriicksichtigt. Ebenso wird durch diesen Bericht keine
Garantie und Haftung zur vollstandigen Kampfmittelfreiheit gegeben, sondern lediglich eine Empfehlung auf
Grundlage der in diesem Bericht aufgefiihrten Informationen gegeben.
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Fir weitere Rickfragen stehen wir gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen Griiflen

S Ké]fé’ L Gt /

Phillip Schmidt Sebastian KufBmaul, M.Sc.
CEO / FTA nach §20 SprengG Geodésie und Geoinformatik
Anhang

A Literaturverzeichnis
B Ergebnisse der Luftbildauswertung
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