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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Ravensburg bereitet derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans "Krankenhaus St. Eli-
sabeth / Andermannsberg — Teilbereich I, 1. Anderung" und ,Im Breitenen |l — Andermannsberg*
vor. Der Eigenbetrieb Immobilien, Krankenhauser und Pflegeschule (IKP) des Landkreises Ravens-
burg plant die bauliche Erweiterung des St. Elisabethen-Klinikums in Ravensburg. Im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens ist ein Umweltbericht zu erstellen, welcher ein Klimagutachten ein-
schlief3t. In diesem Zuge soll auch eine klimatische Begutachtung des Bebauungsplans ,Im Breite-
nen Il — Andermannsberg“ norddstlich des Krankenhauses mit einer Gréfe von ca. 1,3 ha erfolgen.

Die Standorte liegen auf der Ostseite des Schussentals in Hanglage. In den Abend- und Nacht-
stunden liegen die betrachteten Gebiete im Einflussbereich von Hangabwinden. In der zweiten
Nachthélfte kann auch der Schussentéler bis in diese Lagen durchgreifen. Zudem stellen die Frei-
flachen des Plangebiets ,Im Breitenen Il — Andermannsberg® Kaltluftproduktionsflachen dar. Die
Planungen haben deshalb Auswirkungen auf das nachtliche Kaltluftgeschehen.

Neben der stadtebaulichen Einschatzung wird deshalb der Einfluss der geplanten Bebauung auf
den Kaltluftstrom im Schussental (,Schussentaler®) und auf das Lokalklima der Stadt Ravensburg
betrachtet. Zur Quantifizierung der Auswirkungen werden Modellrechnungen durchgefihrt. Des
Weiteren werden die Auswirkungen auf die thermische und lufthygienische Situation qualitativ ab-
geschatzt und im gesamtstadtischen Kontext bewertet. Fir die zukinftige Bebauung auf dem Kran-
kenhausareal des St. Elisabeth-Krankenhauses und dem Plangebiet ,Im Breitenen Il — Ander-
mannsberg” werden Planungsempfehlungen ausgesprochen.

2 Einleitung

Bei sommerlichen austauscharmen Wetterlagen ist das Gebiet in den Abendstunden flr boden-
nahe Hangabwinde von Bedeutung. Zudem stellt die Freiflache des Plangebiets ,Im Breitenen Il —
Andermannsberg“ eine Kaltluftproduktionsflache mit Bedeutung fiir die angrenzende Bebauung
dar. Im Laufe der Nacht fullt sich das Schussental zusehends mit Kaltluft, die dann auch die Plan-
gebiete umschlief3t. Dann gehen die Auswirkungen auf das Kaltluftgeschehen deutlich zuriick.

Gebaude und Bewuchs stellen Strémungshindernisse dar, die um- und Uberstrémt werden miissen.
Dabei wird ein Teil der kinetischen Energie der Stromung in turbulente Energie umgesetzt, was zu
einer Reduktion der Stromung fuhrt. Reduzierte Stromungsgeschwindigkeiten fihren zu einem
schlechteren Abtransport thermischer und lufthygienischer Belastungen.

Die Verringerung der Windgeschwindigkeit auf der windabgewandten Seite ist abhangig von der
Bebauungsdichte und der frontalen Flachendichte der Gebaude. Im Nahbereich der Geb&ude gibt
es durch Nachlaufzonen, Frontwirbel, Kanten- und Eckeneffekte und weiteren Wechselwirkungen
mit umliegenden Geb&uden, insbesondere bodennah starke Verdnderungen in Form windschwa-
cher Zonen oder Kanalisierungen. Fiir die Fernwirkung ist die Stromungsreduktion im Uberdachni-
veau von Bedeutung, da diese bei der betrachteten Windrichtung den Luftaustauch in den angren-
zenden Stadtgebieten bewerkstelligt.

Projekt-Nr. 19-02-24-FR Seite 2 von 25
Stellungnahme Klima Bebauungsplangebiete ,Im Breitenen® und ,Krankenhaus St. Elisabeth®



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

3 Vorgehensweise

Um die bodennahen Luftaustauschverhéltnisse zu quantifizieren, wurden mittels Kaltluftabflussmo-
dellierungen die Auswirkungen auf die Kaltluftabflussverhaltnisse untersucht. Diese I6sen Einzel-
hindernisse nicht auf. Deshalb wurde zusatzlich die Bebauungssituation um Umfeld der Planungen
mit dem Windfeldmodell DULAN unter expliziter Auflésung der Gebaude berechnet. Das Modell
erfiillt die Anforderungen der VDI 3783 Blatt 10.

4 Standort und ortliche Gegebenheiten

Die Plangebiete ,Im Breitenen Il — Andermannsberg” und ,Krankenhaus St. Elisabeth / Ander-
mannsberg® liegen im Schussental nordnorddstlich der Ravensburger Innenstadt. Das Kranken-
hausareal wird durch die Gartenstrale im Westen, die DirerstraRe im Norden, die Rosa-Bauer-
StralRe im Osten und die Elisabethenstral3e im Siden begrenzt.

Das Plangebiet ,Im Breitenen Il — Andermannsberg” liegt norddstlich der Klinik und grenzt im Wes-
ten an die Wohnbebauung ,Im Andermannsberg“ und im Osten an den Oppeltshofener Weg.

In Abbildung 4-1 ist die Lage der Plangebiete markiert.
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Abbildung 4-1: Ausschnitt aus der topografischen Karte mit Lage der Plangebiete.

Die Plangebiete liegen etwas erhoht iber dem Schussental auf einer H6he von ca. 455 bis 485 m
0. NHN. Im Osten und Sudosten steigt das angrenzende Gelénde bis zu den Randhéhen (ca.
600 m U. NHN im Wildgehege Locherholz) an. Die Randhéhen werden durch den Eckerschen To-
bel eingeschnitten, welcher durch Wald- und Gehdlzstrukturen begleitet wird. Dieser Gelandeein-
schnitt umrahmt die Plangebiete im Osten und begrenzt das Plangebiet ,Im Breitenen® im Norden.
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Abbildung 4-2: Ausschnitt aus der Gelandeschummerung mit Lage der Plangebiete.

Am Krankenhaus sind die Uberplanten Flachen derzeit als Hubschrauberlandeplatz und als Park-

platz genutzt. Abbildung 4-3 zeigt einen Schwenk tber den Parkplatz bis zur Direrstral3e.
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Abbildung 4-3: Blick vom Erdwall an der Durerstral3e Giber den Parkplatz des Krankenhauses.

Im Plangebiet ,Krankenhaus St. Elisabeth / Andermannsberg — Teilbereich | - 1. Anderung® soll ein
4- bzw. 5-stockiges Parkhaus, ein Arztehaus sowie ein Verwaltungsgeb&ude entstehen (Abbildung
4-5). Im Norden angrenzend soll das Labor Dr. Gartner um einen Fliigel erweitert werden. Ostlich
des Krankenhauses und sudlich des Labors und des Parkhauses entsteht ein kleiner Park mit Was-

ser- und Grinflache.
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Abbildung 4-4: Bick vom Feldweg berhalb des geplanten Wohngebiets

Die Flache im Plangebiet ,Im Breitenen 11 wird landwirtschaftlich genutzt. Abbildung 4-4 zeigt einen
Schwenk von West nach Nord Uber das Plangebiet vom oberhalb gelegenen Feldweg. Das Plan-
gebiet ,Im Breitenen® ist als Wohngebiet geplant.

Die umgebenden Wohngebiete im Westen/Nordwesten und Siiden sind ebenfalls durchgriint. Ost-
lich schlieRen landwirtschaftliche Flachen sowie die Gehdlzstrukturen entlang des Eckerschen To-
bels an.
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5 Bestandssituation

5.1 Stromungsverhaltnisse
Nordlich des Plangebiets gab es Messungen der Windrichtung und Windgeschwindigkeit. Die
LUBW hat auf dem Dach der IHK vom 9.03.1998 bis zum 31.10.1989 gemessen. Die Verteilung
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(30° Klassen) zeigt zwei Maxima (Abbildung 5-1) — Nordwinde und Winde aus Stdsudwest. Die
mittlere Windgeschwindigkeit lag bei 2,9 m/s.

N

Abbildung 5-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
auf dem Dach der IHK. Messungen der LUBW 09.03.1998
- 31.10.1989.

Im Rahmen des Projektes

REKLISCHUB wurde von Prof. Schwab (PH Weingarten) zahlreiche Messungen und Modellrech-
nungen im Raum Ravensburg durchgefiihrt. Unter anderem wurde nérdlich des Plangebiets und
westlich von Weingarten auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen die Messstation Hahnlehof
betrieben. Das Messjahr war 2009. Abbildung 5-2 zeigt links die Haufigkeitsverteilung der Wind-
richtungen flr alle Stunden, rechts die der wolkenarmen Nachtstunden.

Aufgrund der geringen Messhéhe (2 m Uber Grund) variieren die Windrichtungen starker als im
Uberdachniveau. Prinzipiell sind die beiden Hauptwindrichtungen aus Nord und Suid vorhanden. In
den wolkenarmen Nachtstunden dominieren nérdliche Windrichtungen, der groRraumige Kaltluft-
abfluss im Schussental.

In Abbildung 5-3 ist exemplarisch der Tagesgang an einem Strahlungstag (hier der 13. Juni 2009)
dargestellt. In den Tagstunden kommt der Wind aus dstlichen, stidlichen und westlichen Richtun-
gen, die Windgeschwindigkeit liegt im Bereich 1 bis 2 m/s. In den Abendstunden (ab 18 Uhr)
»Schlaft“ der Wind ein. Zwischen 19 und 21 Uhr ist es nahezu windstill. Die Windrichtung dreht dann
bei aufwachen der Windgeschwindigkeit auf Nordnordwest. In der Nacht liegen die Windgeschwin-
digkeit zwischen 0 und ca. 1 m/s. Gegen 9 Uhr des nachsten Tages stellen sich wieder stidliche
Winde ein. Ungefahr bei Sonnenuntergang im Schussental findet eine rasche Abkuihlung von Tem-
peraturen bis 30°C auf ca. 15°C statt. Im Laufe der Nacht kiihlt sich die Luft dann langsamer auf
ca. 10°C ab. Nach Sonnenaufgang nehmen die Lufttemperaturen wieder zu.
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Abbildung 5-2: Station Hahnlehof, 2009, links — alle Stunden, rechts — zwischen Sonnenuntergang und
Sonnenaufgang, nur Strahlungstage.
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Abbildung 5-3: Tagesgang von Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Lufttemperatur und relativer Feuchte
ca. 2 m Uber Grund, Station Hahnlehof, 13.06.2009, Quelle: Prof. Schwab

5.2 Kaltluftabflussverhaltnisse

Bei autochthonen Wetterlagen? treten belastende Situationen auf. Tagstber kann es in den Som-
mermonaten zu Hitzestress kommen. In den Nachtstunden stellen sich austauscharme Verhalt-
nisse (Inversionen) ein. In gegliedertem Gelande sorgen dann Kaltluftabflisse fur einen Luftaus-
tausch.

Die Kaltluftabflussverhaltnisse wurden im REKLIBO-Projekt groR3flachig simuliert. Ein Ausschnitt
aus der Klimaanalysekarte des Klimaatlas Bodensee-Oberschwaben ist in Abbildung 11-1 darge-
stellt. Sie zeigen im Bereich des Krankenhauses einen Pfeil mit Stromung aus Sudost, der auf

1 Wetterlage mit windschwachen und wolkenarmen Verhaltnissen
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einem intensiven Kaltluftstrom beruhen soll. Im Gebiet ,Breitenen I ist ein Strémungspfeil aus
Sudsudost dargestellt, der das dort vorhandene Hangabwindsystem markiert.

In Abbildung 11-4 und Abbildung 11-5 sind die aktuell berechneten Kaltluftabflisse im weiteren
Umfeld der Plangebiete dargestellt. Eine Stunde nach Einsetzen der Kaltluftabfliisse findet man
Uberwiegend Hangabwinde. Auf der Erhebung, auf der das Krankenhaus liegt, werden schwache
sudwestliche Winde simuliert. Im Bleichenbachtal sammeln sich Hangabwinde von den 6stlichen
Hohenlagen und fliel3en in einem intensiveren Strom talabwarts. Dabei wird auch das Plangebiet
,Im Breitenen II“ von Stidstdosten her Gberstromt.

Drei Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabfliisse haben sich die Strémungen intensiviert. Im Nord-
westen erkennt man bereits den einsetzenden Schussentéler. In den Plangebieten ist die Stro-
mungsintensitéat etwas angestiegen, weist jedoch noch die gleichen Richtungen auf.

Die Kaltlufthéhen in den unbebauten Bereichen am Krankenhaus liegt in den frilhen Abendstunden
liegen bei ca. 13 m. Bereits 3 Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabfliisse betragen die Kaltlufth6-
hen dort um die 38 m.

Das geplante Wohngebiet liegt hdher am Hang und weist eine groRere Gelandeneigung auf. In den
oberen Lagen des Plangebiets liegen die Kaltlufthhen um 10 m, im Bereich der Stralle ,Im Andel-
mannsberg“ werden aufgrund der Stauwirkung der vorhandenen Bebauung H6hen von ca. 37 m
berechnet. Bereits eine Stunde spater ist die Kaltluft im Schussental soweit angestiegen, dass auch
das gesamte Plangebiet in der Talkaltluft zu liegen kommit.

5.3 Thermische Verhéaltnisse

Aus dem REKLISCHUB-Projekt von Prof. Schwab sind im Anhang in Abbildung 11-2 und Abbildung
11-3 die bodennahen Lufttemperaturverhaltnisse dargestellt. Am 21.07.2009 wurden in Ravens-
burg und Weingarten Messfahrten durchgefiihrt. Die gemessenen Temperaturen wurden in die FI&-
che interpoliert. In Abbildung 11-2 sind die Abweichungen zum Mittelwert der Messungen gegen
22:30 Uhr, in Abbildung 11-3 gegen 5:20 Uhr abgebildet.

In den Abendstunden ist die Stadt mit 6°C gegeniiber den kiihlen Bereichen spiirbar Gberwarmt.
Die warmsten Bereiche finden sich in den dichter bebauten stadtischen Siedlungsbereichen. Von
Weingarten zieht sich entlang der Gartenstral3e eine warme Zone bis in die Innenstadt. Hange und
Tobel bewirken an den Randern Abkuhlungen.

Das Plangebiet am Krankenhaus ist leicht Giberwarmt (1 K Gber der Mitteltemperatur). Das geplante
Wohngebiet weist dagegen Temperaturen von ca. 0,5 K unter der Mitteltemperatur auf.

Nach Westen hin nimmt die Lufttemperatur zu den dichter bebauten Bereichen in der Tallage zu.
Nach Norden hin schlief3t ein Bereich mit kiihler Luft im Zuge des Tobels an.
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6 Auswirkungen auf die Kaltluftsituation

Zunachst wurde grof3raumig untersucht wie sich die Kaltluftabflussverhéaltnisse durch die geplanten
Baugebiete andern. Dazu wurden die Uberplanten Flachen am Krankenhaus wie Gewerbeflachen
behandelt. Dies Uberschatzt die Verhaltnisse, da ein Parkhaus als ,poréses Hindernis® zumindest
in Teilen durchstrémbar ist.

Im geplanten Wohngebiet wurde von lockerer Bebauung ausgegangen. Dabei wurde insbesondere
die Abstandsflache zum Wald am Breitenbach berticksichtigt.

In Abbildung 6-1 sind in einem kleinen Ausschnitt um die Plangebiet die Volumenstrome als Pfeile
dargestellt. In den Plangebieten selbst nimmt die Intensitat der Strémung um mehr als die Halfte
ab. Die Richtung andert sich dabei meist kaum. Zwischen den beiden Arealen am Krankenhaus
findet man dagegen eine leichte Zunahme der Stromungsgeschwindigkeiten.

In Lee des geplanten Wohngebiets nimmt die Intensitat ebenfalls ab, gleicht sich nach ca. 300 m
aber wieder an die Strémungsverhaltnisse im Nullfall an. Durch einen Verdréangungseffekt nimmt
dafur auf der nérdlichen Talseite des Breitenbachtals die Strémung etwas zu.
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Abbildung 6-1: Volumenstromdichte eine Stunde nach Einsetzen der Kaltluftabflisse. Planfall (rot) tber-
deckt von Nullfall (blau).

Auch 3 Stunden nach einsetzen der Kaltluftabflisse (siehe Abbildung 6-2) findet man vergleichbare
Differenzen.
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mit Kaltluft flllt und der Antrieb der Hangabwinde zurlickgeht bzw. der Schussentaler den Talgrund

und die Randhohen ausfiillt.

Abbildung 6-2: Volumenstromdichte drei Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabfliisse. Planfall (rot) Uber-
Im weiteren Verlauf der Nacht gehen die hangabwinde zuriick, da sich das Schussental zunehmend

deckt von Nullfall (blau).
Stellungnahme Klima Bebauungsplangebiete ,Im Breitenen® und ,Krankenhaus St. Elisabeth®

Projekt-Nr. 19-02-24-FR



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

7 Auswirkungen auf die Durchluftungsverhaltnisse

Gebéaude, die Uber die Grundrauigkeit herausragen, entziehen der Stromung mehr Energie als Ge-
b&aude, die in die vorhandene Rauigkeit eingebettet sind. Da die Windgeschwindigkeit mit der Hohe
Uber Grund zunimmt, fihren hohe Gebaude zu gréReren Durchliftungsverlusten als niedrige Ge-
b&aude.

Die Kaltluftabflussmodellierung konnte einzelne Hindernisse weder von der Kontur her noch von
der Hohe her auflésen. Deshalb wurden zur Quantifizierung der Auswirkungen zusatzlich mikros-
kalige Modellrechnungen durchgefiihrt.

7.1 Stromungsanalyse im Untersuchungsgebiet

Zur Quantifizierung der lokalen Stréomungsverhaltnisse wurden Modellsimulationen durchgeftihrt.
Zum Einsatz kam das mikroskalige 3-dimensionale Stromungsmodell DULAN, das die Anforderun-
gen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 10 ,Diagnostische mikroskalige Windfeldmodelle — Geb&ude- und
Hindernisumstromung® erfillt.

7.1.1 Simulationsgebiet

Das Simulationsgebiet weist eine Gré3e von 1500 m -1800 m auf. Um eine hinreichende Detail-
treue zu gewabhrleisten, erfolgen die Berechnungen fir Rasterflachen mit einer Maschenweite von
3 m. Einzelne Baume und Buschwerk wurden nicht explizit berticksichtigt.

7.1.2 Durchliftungsverhaltnisse
Hindernisse wie Gebaude fuhren zu einer Verwirbelung der Strémung. Diese wird dadurch bdiger,
nimmt aber an Intensitat ab.

Eine reduzierte Durchliftung ist dann ungiinstig, wenn

- in diesen Bereichen Schadstoffe freigesetzt werden, da diese dann schlechter abtranspor-
tiert werden,

- in diesen Bereichen hohe thermische Belastungen vorhanden sind, die dann langsamer
abgebaut werden.

Bei autochthonen Wetterlagen treten nordliche Windrichtungen (,Schussentaler”) vorzugsweise in
den spateren Nachtstunden auf. Dagegen findet man in den Abendstunden bis ca. 4 Stunden nach
Sonnenuntergang in den Plangebieten Hangabwinde aus Weststidwestlicher Richtung.

Die Anstromung der Gebaude wurde fir diese Studie mit Oststidost angesetzt. Die Durchliftungs-
verhaltnisse sind in 1,5 m tber Grund dargestellt. Dazu wurde die Stromungsgeschwindigkeit ins
Verhaltnis zur ungestorten Stromung, wie sie Uber Freiflachen vorgefunden wird, gesetzt. Gelbe
und orangefarbene Bereiche zeigen eine Reduktion der Durchliftung gegeniber einer ungestorten
Strémung an. Diese Zonen findet man in Lee der Hindernisse. In den griinen Bereichen nimmt die
Stromungsgeschwindigkeit durch Umstromungs- und Verdrangungseffekte zu.

Betrachtet wurden 4 Varianten:

— Planfall 1: Ausrichtung der Parkhausnordseite nicht parallel zum Direrweg

Projekt-Nr. 19-02-24-FR Seite 11 von 25
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— Planfall 2: Ausrichtung der Parkhausnordseite parallel zum Direrweg. Abstand zur Bebau-
ung 16 m

— Planfall 3: Ausrichtung der Parkhausnordseite parallel zum Direrweg. Abstand zur Bebau-
ung 25 m

— Planfall 4: Ausrichtung der Parkhausnordseite parallel zum Durerweg. Abstand zur Bebau-
ung 40 m

Es wurde jeweils fur den Nullfall und den Planfall gerechnet. Die prozentualen Abweichungen zwi-
schen den Fallen sind dann ein Mal3 fur die Auswirkungen.

In Abbildung 7-1 sind die berechneten Verhaltnisse fir den Planfall 1 dargestellt. Grof3e Reduktio-
nen bis 75% findet man in Lee der geplanten Gebaude. Mit zunehmendem Abstand gehen die
Auswirkungen zuriick. Der Bereich mit Reduktionen um 0,1 % erstreckt sich bis zur Bebauung in
der Tallage.

Die Bereiche mit einer Zunahme der Stromungsgeschwindigkeiten fallen hier kleiner aus als bei
der mesoskaligen Simulation. Dies ist unter anderem darauf zurtickzufiihren, dass hier keine Ge-
landeeinflisse bertcksichtigt wurden.

Prozentuale Anderung der Strémung
L <=-10
== -10 --0.01
[ -0.01-0

[ 0-0.1
Cco01-5
I 5-10
N 10-15
Hl 15-75
B 75- 100

—_— Z

250 m

| Y . YoNe ek [ R . Richter & Rockle
Abbildung 7-1 Prozentuale Anderung der Stromung — Planfall 1 (Parkhaus nicht parallel zum Durerweg).
Eine negative Anderung bedeutet eine Geschwindigkeitszunahme, eine positive Anderung eine Geschwin-

digkeitsabnahme.
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In Abbildung 7-2 ist die Nordseite des Parkhauses parallel zum Direrweg ausgerichtet. Der Ab-
stand zur gegeniiberliegenden Bebauung betragt 16 m, d.h. das Parkhaus reicht bis zum vorhan-
denen Erdwall. Die Unterschiede zur Variante 1 sind gering und beschrénken sich auf den unmit-
telbaren Nahbereich des Parkhauses.

- ey o i

+ ¢

Prozentuale Anderung der Strémung
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L -0.01-0
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Abbildung 7-2 Prozentuale Anderung der Strdmung — Planfall 2 (Parkhaus mit parallelem Abstand von

16 m zur Bebauung am Durerweg). Eine negative Anderung bedeutet eine Geschwindigkeitszunahme, eine
positive Anderung eine Geschwindigkeitsabnahme.

_—

Abbildung 7-3 zeigt die Verhéltnisse bei einer Abriickung des Parkhauses von der Bebauung am
Durerweg von 25 m. Das entspricht der derzeit vorhanden Engstelle zwischen dem Laborgeb&aude
und der gegenuber liegenden Wohnbebauung. Hier zeigt sich, dass die Stromung im Dlrerweg
weniger gestort wird als bei den beiden anderen Varianten. Im Fernfeld ergeben sich dadurch keine
relevanten Unterschiede. Es ist jedoch davon auszugehen, dass abendliche Kaltluftabfliisse durch
die Schneise am Durerweg bis auf Hohe der Muntpratstraf3e noch relativ gut abflieen kdnnen.
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Prozentuale Anderung der Strémung
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Abbil Planfall 3 (Parkhaus mit parallelem Abstand von

25 m zur Bebauung am Diirerweg). Eine negative Anderung bedeutet eine Geschwindigkeitszunahme, eine
positive Anderung eine Geschwindigkeitsabnahme.

Abbildung 7-4 zeigt die Verhéaltnisse bei einer Abriickung des Parkhauses von der Bebauung am
Durerweg von 40 m. Dabei ergeben sich Verbesserungen der prozentualen Anderung der Stro-
mung um etwa 6 m (2 Gitterweiten) im Nahbereich nordwestlich des Krankenhauses. Aber auch im
Fernbereich sudlich des Durerwegs ergibt sich durch den vergréRerten Abstand eine Verbesserung
des Windfeldes.
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Prozentuale Anderung der Strémung
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Abbildung 7- Anderung der Stromung — Planfall 4 (Parkhaus mit parallelem Abstand von

40 m zur Bebauung am Diirerweg). Eine negative Anderung bedeutet eine Geschwindigkeitszunahme, eine
positive Anderung eine Geschwindigkeitsabnahme.
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8 Bewertung und Planungsempfehlungen

Fur die Auswirkungen einer Bebauung auf die lokalen klimatischen Verhaltnisse gibt es keine Be-
urteilungswerte. Auflagen kdnnen deshalb nicht festgesetzt werden. Um unerwinschte lokalklima-
tische Auswirkungen zu reduzieren, sollten aber die Planungshinweise beachtet werden.

Durchliftung:

Die Planungen am Krankenhaus und im Bebauungsplangebiet ,Im Breitenen 11* iberlagern sich
bei Situationen mit Hangabwinden patrtiell, so dass die gemeinsame Betrachtung sinnvoll ist.

Bei autochthonen Wetterlagen stellen sich in den Abendstunden in den Uberplanten Bereichen
Hangabwinde aus oststdostlicher Richtung ein. Diese beliiften die hangabwarts gelegenen
Siedlungsbereiche. Die Planungen fuhren zu einer Reduktion der Strémungen. In den Plange-
bieten selbst sind die Auswirkungen am gréf3ten. Mit zunehmendem Abstand gehen die Effekte
zurlick. Auswirkungen sind westnordwestlich der Planungen am Krankenhaus bis in ca. 500 m
nicht auszuschlieBen. Das geplante Wohngebiet fihrt maximal bis in Entfernungen von 350 m
zu Reduktionen, wobei signifikante Abnahmen (>10%) auf die erste Hauserreihe an der StralRe
,Im Andermannsberg“ beschrankt bleiben. Eine groRere Liickigkeit der nordwestlichen Gebéau-
dezeile wirde die Auswirkungen reduzieren.

Die Bauwerke am Krankenhaus haben aufgrund der Bauhthen gréf3ere Effekte zur Folge als
die geplante Wohnbebauung. Bodennahe Stromungsreduktionen von tiber 10% erstrecken sich
bis etwa 150 m in Lee des Parkhauses. Die Effekte werden sicher tiberschéatzt, da das Parkhaus
partiell durchstrémbar ist, in die Modellrechnungen aber als geschlossener Kubus einging.

Fur die Nordseite des Parkhauses wurden 4 Varianten untersucht, die im Wesentlichen fur den
Luftdurchsatz im Zuge des Durerwegs Unterschiede bewirken. Luftleitbahnen sollten nach Ma-
yer eine Mindestbreite von 50 m und eine Lange von mindestens 1 km aufweisen. Der Durer-
weg ist streng genommen keine Luftleitbahn. Wir empfehlen einen Mindestabstand von 25 m
von der vorhandenen Bebauung am Direrweg, da dieser den bislang geringsten Abstand auf
Hohe des Laborgebaudes aufgreift und den Stralenraum dadurch nicht weiter verjiingt. Eine
weitere Verbesserung wird durch einen Mindestabstand von 40 m (Planfall 4) erzielt. In der
nordwestlich angrenzenden Wohnbebauung verringert sich die Reduktion auf unter 10%. Nach
VDI Richtlinie 3787 Blatt 5 ist dann der Eingriff hinsichtlich der Strémung nur noch als mafig
Zu bewerten.

Thermische Effekte:

Versiegelung und Baumasse fuhren zu einer starkeren Aufheizung der Plangebiete an sonnen-
reichen Tagen. Um die in die angrenzenden Siedlungsgebiete einflieRende Luft bei Hangab-
windsituationen mdéglichst wenig aufzuheizen, sollte auf eine gute Durchgriinung geachtet wer-
den.

Die Auswirkungen der Durchliftungsreduktion auf die thermisch am starksten belasteten Be-
reiche in der Tallage sind gering und liegen unter 1%.
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— Das Parkhaus sollte auf der Stid- und Ostseite durch eine Fassadenbegriinung die Aufheizung
reduzieren. Auch das oberste Parkdeck sollte durch ein Griindach verschattet werden.

— Die anderen Gebaude am Krankenhaus sollten ebenfalls eine Dachbegrinung erhalten und
nach aktuellen EnEV Standards errichtet werden. Die Gebaudeoberflachen kénnen sich zwar
an sonnenreichen Tagen starker aufheizen, kiihlen in den Nachtstunden aber auch rascher ab
und belasten den nachtlichen Luftstrom dadurch weniger.

— Das geplante Wohngebiet ,Im Breitenen II* sollte ebenfalls nach modernen Warme-Standards
errichtet werden.

Lufthygiene:

— Im Wohngebiet ,Im Breitenen Il sollten keine offenen Feuerstellen zugelassen werden. Insbe-
sondere das Anfeuern dieser Ofen fiihrt beim Vorhandensein von Hangabwinden haufig zu
Nachbarschaftsbeschwerden.

— Die Warmeversorgung sollte moglichst emissionsarm sein. Gasfeuerungen sind Ol- oder Holz-
feuerungen vorzuziehen.

9 Zusammenfassung

Die Stadt Ravensburg plant auf den Flachen 6stlich des Krankenhauses weitere Gebaude, insbhe-
sondere soll der Uberlastete Parkplatz durch ein Parkhaus ersetzt werden. Norddstlich dieser Pla-
nungen ist ein Wohngebiet vorgesehen.

Da die Plangebiet in Hanglage liegen und deshalb an sonnigen und windschwachen Tagen in den
Abendstunden Kaltluftabfliisse auftreten, wurden die Auswirkungen der Planungen auf die Durch-
luftung der Nachbarschaft untersucht.

Die Berechnungen zeigen, dass die Gebaude den Kaltluftstrom schwachen, aber nicht zum Erlie-
gen bringen. Die gro3ten Effekte treten in den Plangebieten selbst auf. Mit zunehmendem Abstand
gehen die Auswirkungen zurlick.

Das geplante Parkhaus als Einzelbauwerk weist die grof3te Stdrzone auf. Die Modellrechnungen
Uberschétzen jedoch dessen Auswirkungen, da die Porositét (Durchstrombarkeit) eines Parkhau-
ses nicht berticksichtigt werden konnte.

Das Wohngebiet ,Im Breitenen 11 hat relevante Auswirkungen auf die direkt angrenzende Wohn-
bebauung. GroRRere Abstande zwischen der nordwestlichsten Gebaudezeile wirden die Auswir-
kungen reduzieren.

Zur Reduktion unerwiinschter Auswirkungen sind die Planungshinweise in Kapitel 8 zu beachten.

Freiburg, 11. Juli 2019

Dr. Rainer Rdckle Dr. Christine Ketterer
Diplom-Meteorologe M.Sc. in Climate Sciences
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11  Anhang

Abbildung 11-1: Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte des Klimaatlas Bodensee-Oberschwaben.
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Abbildung 11-2: Thermalkarte 21.07.2009 ca. 22:30 Uhr. Abweichungen vom Mittelwert aus flachiger Inter-
polation der Temperaturen der Messfahrten. (Quelle. Prof. Schwab)
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Abbildung 11-3: Thermalkarte 22.07.2009 ca. 05:20 Uhr. Abweichungen vom Mittelwert aus flachiger Inter-
polation der Temperaturen der Messfahrten. (Quelle. Prof. Schwab)
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Abbildung 11-4: Volumenstromdichte eine Stunde nach Einsetzen der Kaltluftabflusse. Gesc

s Relief mit Landnutzung und den Plangebiéten.
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Abbildung 11-5: Volumenstromdichte drei Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabflisse. Geschummertes Rel

Seite 23 von 25

Projekt-Nr. 19-02-24-FR

Stellungnahme Klima Bebauungsplangebiete ,Im Breitenen“ und ,Krankenhaus St. Elisabeth®



IMA

Richter & Réckle

Kaltluft-
hohe [m]

150
140
130
120 j

110 r

100 O
"

90

: 0

70
60
50
40
30
20

- 10
0

400 m

-

Abbildung 11-6: Kaltluftmachtigkeit eine Stunde nach Einsetzen der Kaltluftabflisse.
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Abbildung 11-7: Kaltluftmachtigkeit drei Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabflisse.
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